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.اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ وزواوُ اٌضٍٛط ػٍٝ الاٍلان ٚػغؾ اٌو٠بػ4  

ب ىاكد كهعخ اٌؾواهح ٠زّلك اٌٍَه ٚىاك ؽٌٛٗ ٚىاك اٌزوف١ُ ٠ٚؾلس اٌؼىٌ ػٕل . كهعخ اٌؾواهح ؽ١ش و5ٍّ

 أقفبع كهعخ اٌؾواهح 

 

 انررخُى تٍُ ترجٍُ

ٚؽَبثبد اٌزوف١ُ ٌٙب ا١ّ٘خ لظٜٛ ؽ١ش ِٓ فلاي ٘نٖ اٌؾَبثبد ٠ّىٓ رؾل٠ل ِملاه اٌقٍٛص ث١ٓ اٌٍَه 

ؼوفخ ِملاه اٌشل اٌنٞ ٠زؼوع ٌٗ اٌٍَه ؽ١ش ٚالاهع ٚاٌزبول ِٓ ِطبثمزٗ ٌشوٚؽ اٌَلاِٗ ٚالآِ ٚونٌه ِ

٠زُ ػجؾ اٌقٍٛص ػٕل روو١ت اٌّٛطً ثؾ١ش لا٠زؼلٜ اٌشل فٟ اٌّٛطً اٌم١ّخ اٌَّّٛػ ثٙب ػٕل رؼوع 

 اٌٍَه لالظٝ ؽبلاد اٌزؾ١ًّ ا١ٌّىب١ٔىٟ.                                                                                  

انررخُى تٍُ ترجٍُ يرًاثهٍُ:حساب   

ػٕلِب ٠ىْٛ اٌجوع١ٓ ِزّبص١ٍٓ رىْٛ ٔمبؽ رؼ١ٍك اٌٍَه ػٍٝ ٔفٌ الاهرفبع ٚفٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ٠ؾلس الظٝ 

                روف١ُ فٟ ِٕزظف اٌَّبفٗ ث١ٓ ٔمطزٟ اٌزؼ١ٍك ٠ّٚىٓ ؽَبة اٌزوف١ُ ػٕل٘ب ِٓ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ

ِزو  \ٚىْ اٌّٛطً ثبٌى١ٍٛوواَ  Wc ش:ؽ١  

  T: اٌشل فٟ اٌّٛطً

 L :اٌجبع اٚ اٌَّبفٗ ث١ٓ ٔمطزٟ اٌزؼ١ٍك

 D:ِملاهالظٝ  روف١ُ

C = H – D ٚاٌقٍٛص ث١ٓ اٌّٛطً ٚالاهع فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ:   

 ؽ١ش H مستوى سطح الارض يمثل ارتفاع نقطة التعليق عن 



 انكهرتائُح انشثكاخ      ذقُُاخ انقذرج انكهرتائُح                                    انقرَح      \انًعهذ انرقٍُ 

.............................................................................................................................  

22 
 

 .kg\m 1775متر و وزن الموصل هوا 061مثال: لخط نقل كهربائي كانت المسافة بين برجين هي    

ِزو . اؽَت اٌقٍٛص ث١ٓ  23وغُ فبما وبٔذ ٔمطزٟ اٌزؼٍك ػٍٝ ٔفٌ الاهرفبع  633ٚاٌشل فٟ اٌّٛطً 

                                    اٌّٛطً ٚالاهع                                                                            

 اٌؾً:

اٌزوف١ُ -:اٌقٍٛص= اهرفبع ٔمطخ اٌزضج١ذ  C = H – D 

 ٚثّب اْ ٔمطزٟ اٌزضج١ذ ػٍٝ ٔفٌ الاهرفبع فبْ

     C =20- 4=16 ٠ٚىْٛ اٌقٍٛص ثبٌّزو                 
    

  
 

           

     
      

 

ِزو فبما وبْ  275ِضبي: اؽَت ِملاه اٌزوف١ُ ٌقؾ ٔمً وٙوثبئٟ ِضجذ ث١ٓ ثوع١ٓ ِزّبص١ٍٓ اٌَّبفخ ث١ّٕٙب 

.  2وغُ ِٚؼبًِ الاِبْ اٌّطٍٛة ٘ٛا  8333وغُ ٌىً ِزوٚالظٝ شل ٠زؾٍّٗ اٌّٛطً  3.85ٚىْ اٌّٛطً  

 اٌؾً:ٔؾَت اٌشل اٌَّٛػ ثٗ فٟ اٌّٛطً ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ

     اٌشل اٌَّّٛػ
الظٝ شل

 ِؼبًِ الاِبْ
 

    

 
        

  
    

  
 

           

      
     ٚٔؾَت اٌزوف١ُ     

 ذأثُر انثهىج عهً انررخُى: 

ػٍٝ ٍطؼ اٌّٛطً فبٔٗ ٠ؼ١ف ٚىٔب اػبف١ب ٠إصو اٌٝ اٍفً ٠ٚؼبف اٌٝ   tػٕل رواوُ ؽجمخ ِٓ اٌضٍٛط ٍّىٙب 

 ٚىْ اٌّٛطً.ٚ٘نا اٌٛىْ ػجبهْ ػٓ ٚىْ اٌضٍظ اٌّزواوُ ٠ٚزُ ؽَبة ٘نا اٌٛىْ ِٓ فلاي ؽَبة ؽغُ 

 ؽجمخ اٌضٍظ اٌّزواوُ ٌٛؽلح الاؽٛاي.      

 

 

 

 

 

                                                                                                                 

                  (Vi) ِزو \ؽغُ اٌضٍٛط اٌّزواوّخ   
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ρَِب٠ٚب ٌٙنا  اٌؾغُ ِؼوٚثب فٟ وضبفخ اٌضٍظ Wi ٘ٛا لطو اٌّٛطً ٠ٚىْٛ ٚىْ اٌضٍٛط اٌّزواوّخ   d ؽ١ش    

wi = π.ρ.(d + t).t 

ؽ١ش اْ ٚىْ اٌضٍظ ٠إصو ها١ٍب اٌٝ الاٍفً فٟ ٔفٌ ارغبٖ ٚىْ اٌّٛطً ٚرزُ اػبفزٗ اٌٝ ٚىْ اٌّٛطً 

اٌٛىْ اٌفؼٍٟ َِب٠ٚب ٌٛىْ اٌّٛطً ِؼبفب ا١ٌٗ ٚىْ اٌضٍظ٠ٚظجؼ   

we = wc + wi  

ِزو اما وبْ  183:اؽَت ِملاه اٌزوف١ُ ٌقؾ ٔمً وٙوثبئٟ ِضجذ ث١ٓ ثوع١ٓ ِزّبص١ٍٓ اٌَّبفخ ث١ّٕٙب يثال

وغُ اما وبْ ٍّه ؽجمخ اٌضٍٛط اٌّزواوّخ ػٍٝ  1223ِزو ٚاٌشل فٟ اٌّٛطً ٘ٛ \وغُ  3.624ٚىْ اٌّٛطً 

                          ٍُ         3.94ِزو ِىؼت ٚلطو اٌّٛطً \وغُ 913ٍُ ٚ ٚىْ اٌضٍظ  3.3اٌّٛطً ٘ٛ 

Wi : ٔؾَت ٚىْ اٌضٍٛط اٌّزواوّخ انحم   

wi = π.ρ.(d + t).t =π*901*(1795+173)*01
-2

*0.3*10
-2

= 0.106 kg / m 

we = wc + wi   = 0.624 + 0.106 = 0.73 kg/m وَكىٌ انىزٌ انفعهٍ                                       

     
    

  
 

           

      
 وَكىٌ انررخُى                          

 ذأثُر انرَاح عهً انررخُى:

فبٔٗ ٠زؼوع ٌمٛح  رإصو ػ١ٍٗ افم١ب ِملاه٘ب ٠َبٚٞ ا  p kg\m
2
 ػٕل رؼوع اٌّٛطلاد ٌؼغؾ ه٠بػ ِملاهح 

وّب فٟ اٌشىً كأبٖ    (Ap) ؽبطً ػوة ػغؾ اٌو٠بػ فٟ اٌَّبؽخ اٌَّمطخ ٌٍّٛطً ٌىً ِزو ؽٌٟٛ    

 

Ap = d . 1 m اٞ اْ  اٌَّبؽخ اٌَّمطخ افم١ب     
2  

ww = Ap . P = d . P kg / m        :ٟ٘ ٚاٌمٛح اٌّإصوح ػٍٝ اٌّٛطً ٔز١غخ ػغؾ اٌو٠بػ  

:ٚ٘نٖ اٌمٛح رإصو افم١ب ف١ىْٛ اٌٛىْ اٌّؾظً ٌٍّٛطً فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ    

   √                                                                                      

   
    

  
ؽ١ش ٠َزقلَ اٌٛىْ اٌّؾظً فٟ ؽَبة اٌزوف١ُ         
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 θ   ٚاٌزوف١ُ فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ لا ٠ىْٛ هأ١ٍب ٚأّب ١ّ٠ً ثيا٠ٚخ

          
  

  
  

فٟ الارغب١٘ٓ اٌوأٍٟ ٚالافمٟ  De ّ٘ب ِووجزب    Dh ٚالاٌزٛاء الافمٟ ٌٍّٛطً   D ٍٟ٠ٚىْٛ اٌزوف١ُ اٌوأ 

D = De cos(θ)    Dh = De sin (θ) 

ٛىْ       اٌٚفٟ ؽبٌخ رؼوع اٌقؾ ٌؼغؾ اٌو٠بػ ٚٚىْ اٌضٍٛط ِؼب ٠زُ ؽَبة   

   √                                                                           

الافن ثبلاػزجبه ٍّه ؽجمخ اٌضٍظ ػٕل ؽَبة اٌَّبؽخ اٌَّمطخ اٞ اِْغ   

ww = (d + 2t) . p kg / m   

   
    

  
٠ٚزُ ؽَبة اٌزوف١ُ ثٕفٌ اٌطو٠مخ             

 ٚثنٌه ٠ىْٛ اٌزوف١ُ اٌوأٍٟ ٚالاٌزٛاء الافمٟ وبٌزبٌٟ

D = De cos(θ)           Dh = De sin (θ) 

ػٍٝ اٌوأٍٟ رقزٍف ل١ٍلا فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخالا اْ ىا٠ٚخ ا١ًٌّ   

          
  

     
  

ِزو ٚوبْ اٌشل فٟ \وغ3.65ٍُُ ٚٚى3.95ِٗٔزو ٚلطوٖ 163ِضبي: فؾ ٔمً ٘ٛائٟ ِؼٍك ث١ٓ ثوع١ٓ ثَّبفخ 

وغُ.اؽَت اٌزوف١ُ اٌوأٍٟ ٚالاٌزٛاء الافمٟ اما وبْ اٌقؾ  ِؼوػب ٌؼغؾ ه٠بػ ِملاهٖ 632.5اٌّٛطً

ِزو\وغ43ُ
2

 

 اٌؾً: لٛح ػغؾ اٌو٠بػ ٌىً ِزوِٓ ؽٛي اٌّٛطً

Ww= d *1* p= 0 95*10
- 2

 *1* 40 =0. 38 kg /m 

 ويكون الوزن المحصل للموصل 

   √        √             1775.9  Kg\m 

 θوزاوية ميل الموصل على الرأسي De وبالتالي نحسب الترخيم 

   
    

  
 

           

      
=4m 

 



 انكهرتائُح انشثكاخ      ذقُُاخ انقذرج انكهرتائُح                                    انقرَح      \انًعهذ انرقٍُ 

.............................................................................................................................  

25 
 

         (
  

  
)         (

    

    
)         

D = De cos(θ) =4cos(30.31)  3.45= m                                    ٍٟٔؾَت اٌزوف١ُ اٌوأ 

Dh = De sin (θ)=4 sin(30.31)=2.02m                                نحسب الالتواء الافقي 

ِزو ٚوبْ اٌشل فٟ \وغ3.85ٍُُِ ٚٚى19.5ِٗٔزو ٚلطوٖ  275فؾ ٔمً ٘ٛائٟ ِؼٍك ث١ٓ ثوع١ٓ ثَّبفخ يثال:

وغُ.اؽَت اٌزوف١ُ اٌوأٍٟ ٚالاٌزٛاء الافمٟ اما وبْ اٌقؾ  ِؼوػب ٌؼغؾ ه٠بػ ِملاهٖ 4333اٌّٛطً وكان  

ملم  13.سمك طبقة الثلوج المتراكمة على الموصل   

kg\m
2
 اذا كانت كثافة الثلوج 39

الحل:   

في وجود طبقة الثلج    do القطر الخارجي للموصل   

do = d + 2t = 19.5 + 2 *13 = 45.5 mm 

 اٌَّبؽخ اٌَّمطخ ٌىً ِزو ِٓ ؽٛي اٌّٛطً

Ap = do * 1 = 45.5*10 * 1 = 0.0455 m
2 

ww = Ap * P = 0.0455 *39 = 1.77 kg/m لٛح ػغؾ اٌو٠بػ ٌىً ِٛطً                                 

  wi = π.ρ (d+ t).t=3.14 * 910 * (19.5+ 13) * 13 * 10
-6

= 1.207 kg/m   ٚىْ اٌضٍظ ٌىً ِزو 

 اٌٛىْ اٌّؾظً ٌٍّٛطً 

   √              √                   2.714=  kg/m 

 ٚػٍٝ مٌه ٠ىْٛ اٌزوف١ُ وبٌزبٌٟ

   
    

  
 

          

      
=6.4 m 

          
  

     
 =       (

    

          
)        

 

D = De cos (θ) = 6.4 * cos(40.71) = 4.85 m ٔؾَت اٌزوف١ُ اٌوأٍٟ                                    

  Dh = De sin (θ) = 6.4 * sin(40.71) = 4.17 m. ٚالاٌزٛاء الافمٟ                                           

                        

 


