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 ِؾبٍٓ اٍزقلاَ اٌفٌٛز١خ اٌَّزّوح فٟ أظّخ إٌمً

.٠زطٍت اٍزقلاَ ِٛط١ٍٓ ثللا ِٓ صلاصخ ِٛطلاد وٙوثبئ١خ ٚثنٌه رمً وٍفخ اٌّٛطلاد ٚاثواط إٌم1ً  

.ػلَ ٚعٛك ِشبوً ثبٌملهح اٌغ١و فؼبٌخ2  

واد اٌمشو٠خ ٌٍّٛطلاد.ػلَ ٚعٛك ِشىٍخ اٌزأص3١  

.رٕظ١ُ اٌفٌٛز١خ غ١و 4ُِٙ  

.ػلَ ٚعٛك ِشبوً ثبلاٍزمواه٠خ5  

Overhead Transmission Lines خطىط انُقم انهىائُح 

اٌٛظ١فخ الاٍب١ٍخ ٌقطٛؽ إٌمً اٌىٙوثبئ١خ ٟ٘ ٔمً اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ ِٓ ِىبْ اٌز١ٌٛل اٌىٝ الاٍىزٙلان اٚ لىوة 

إٌبلً ٌٍمىلهح اٌىٙوثبئ١ىخ ثبلاػىبفخ اٌىٝ ِىٛٔىبد  إٌمً ٘ٛ اٌّٛطً اٌىٙوثبئٟالاؽّبي ٚاٌّىْٛ اٌوئ١َٟ ٌقؾ 

افوٜ ِضً ؽبًِ اٌّٛطً ٚػبىي اٌّٛطلاد ػٓ ثؼؼٙب. رَّٝ فطٛؽ إٌمً ثبٌٙٛائ١ىخ لأٙىب ِؼٍمىخ ثىبٌٙٛاء 

ٚ٘ىٛا اٌؼىبىي اٌوئ١َىٟ ثىى١ٓ ِٛطىلاد فىؾ إٌمىىً اٌٛاؽىل ٌىٛٔٙىب ِىشىٛفخ ٚغ١ىىو ِؼيٌٚىخ.رىْٛ ٘ىنٖ اٌقطىىٛؽ 

ٌىىخ ػٍىىٝ اثىىواط ٌوفؼٙىىب ػىىٓ ٍىىطؼ الاهع ٌزىىٛف١و الاِىىبْ ٚاٌؾفىىبظ ػٍىىٝ َِىىبفخ صبثزىىخ ثىى١ٓ اٌّٛطىىلاد ِؾّٛ

ح ٠ٚزُ ػيي اٌّٛطلاد ػٓ عَُ اٌجوط ِٓ فلاي ػٛاىي ِظٕٛػخ ِٓ اٌجٛه١ٍٍٓ.ٕ٘بن فظبئض اٌّزغبٚه  

                                   ٠غت اْ رزٛفو ثقطٛؽ إٌمً اّ٘ٙب                                                       

٠غت اْ ٠ىْٛ اٌغٙل صبثذ ػٍٝ ؽٛي فؾ إٌمً.1  

.٠غت اْ ٠ىْٛ اٌفمل فٟ اٌملهح الً ِب ٠ّىٓ ؽزٝ رىْٛ وفبءح إٌمً ػب١ٌخ ٚرىٍفخ إٌمً ل١ٍٍخ2  

. اٌفمل فٟ اٌملهح ٠غت اْ لا ٠َجت رَق١ٓ اٌّٛطً ٌلهعخ رغ١١و فٛاطٗ اٌىٙوثبئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ3  

اٌّٛطً ٠غت اْ ٠زؾًّ الاعٙبك ا١ٌّىب١ٔىٟ إٌبرظ ِٓ ٚىٔٗ اٌضم١ً ٚٔز١غخ رواوُ اٌضٍٛط اٚ رأص١و ػغؾ .4

 اٌو٠بػ

:يىصلاخ خطىط انُقمانًىاد انًسرعًهح فٍ صُاعح   

فطٛؽ ٔمً اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ غبٌجب ِب رىْٛ غ١و ِغٍفخ ثّبكهح ػبىٌخ ٚرىْٛ ِؼٍمخ ث١ٓ اثواط اٚ اػّلح رجؼل 

ِزو ٚثّب اْ اٌّٛطً ِؼٍك ف١ىْٛ ربص١و ٚىٔٗ ٌلاٍفً كائّب َِججب اعٙبك  253ػٓ ثؼؼٙب ثَّبفخ رظً اٌٝ 

ٚاْ ب١ٔى١خ ػب١ٌخ ٌززؾًّ الاعٙبك شل فٟ اٌّٛطً ٌنٌه افز١به ِبكح اٌّٛطً ٠غت اْ رىْٛ ماد ِزبٔخ ١ِى

.                                          ؽزٝ رىْٛ لٛكح اٌشل اٌّإصوح ػٍٝ اٌّٛطً ل١ٍٍخ اٌّبكح فف١فخ اٌٛىْ ْٛىر

:اخرُار يادج انًىصم َخضع نعذج اعرثاراخ اهًها   

.اٌَّبفخ ث١ٓ اٌجوع١ٓ ِٚملاه اٌزلٌٟ اٚ اٌزوف1ُ١  
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.اٌشل فٟ اٌّٛطلاد2  

.اٌغٛ اٌّؾ١ؾ ثبٌّٛط3ً  

.رؼوع اٌقؾ  ٌلا٘زياىاد4  

.اٌفمل فٟ اٌملهح ٚ٘جٛؽ اٌغٙل5  

.َِبؽخ ِمطغ اٌّٛطً اٚ ؽغ6ّٗ  

ِؼظُ فطٛؽ إٌمً اٌٙٛائ١خ رىْٛ ػٍٝ شىً عل٠ٍخ اٚ ظف١وٖ ِٓ اٌّٛطلاد رزىْٛ ِٓ اٌمٍت اٌنٞ ٠ىْٛ ٍٍه 

خ ٕٚ٘بن ػلح ِٛطلاد ٍٚجبئه رَزقلَ فٟ ِفوك ِؾبؽ ثطجمخ اٚ اوضو ِٓ الاٍلان  اٌّغلٌٚخ ثطو٠مخ ؽٍي١ٔٚ

 طٕبػخ فطٛؽ إٌمً اّ٘ٙب

٠ٚؼزجو اهفض أٛاع اٌّٛطلاد ٌٕفٌ ل١ّخ اٌز١به ٌىٓ ِزبٔزٗ ِٕقفظخ ِّب ٠ؼوػٗ .الانًُُىو: 1

 ٌٍمطغ ٌنٌه ٠َزقلَ غبٌجب ػٕلِب رىْٛ فطٛح اٌجوط لظ١وح

ؽجمخ اٚ اوضو ِٓ اٌظٍت ِؾبؽخ ثطجمخ ٠زىْٛ ٘نا اٌّٛطً ِٓ لٍت ػجبهح ػٓ الانًُُىو انًقىي تانصهة:.2

ٍٍه ِٓ الا١ٌَّٕٛ. ٠ٚؼزجو ٘نا إٌٛع  26اٍلان رؾ١ؾ ثٙب  7ِٓ اٍلان الا١ٌَّٕٛ ٠ٚزىْٛ اٌظٍت ػبكرب ِٓ 

اوضو ِزبٔخ ِٓ ِٛطلاد الا١ٌَّٕٛ ٠َٚزقلَ ػٕلِب رىْٛ اٌَّبفخ ث١ٓ الاثواط اوجو ٠ٚزؾًّ ظوٚف ع٠ٛخ 

ٌنٌه رىْٛ فظبئظخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اػٍٝ  اهٞ الً ِٓ ِٛطً الا١ٍَٛ١ٌّٕئخ ٌٚٗ ِؼبًِ ِوٚٔخ اػٍٝ ٚرّلك ؽو

 ثىض١و ِٓ ِٛطً الا١ٌَّٕٛ                                                                                                     

 

  

 

 

 

ؽواه٠ب ِٓ الا١ٌِّٕٛٛ اٌّبغ١ََٕٛ  ٘نا إٌٛع ػجبهح ػٓ ٍج١ىخ ِزغبَٔخ ِؼبٌغخ.يىصلاخ سثائك الانًُُىو:3

ٚا١ٍ١ٌَىْٛ ٌٚٗ فظبئض ١ِّيح ِٓ ؽ١ش اٌّزبٔخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌٛىْ ٌنٌه ٠َزقلَ فٟ الاثواط ماد اٌَّبفبد 

اٌجؼ١لح ِّب ٠مًٍ ِٓ اٌىٍفخ ٠ٚزؾًّ اٌز١بهاد اٌؼب١ٌخ ا٠ؼب ٌٚٗ ِمبِٚخ وٙوثبئ١خ الً ِّب ٠َجت الً فَبئو فٟ 

.زبوً اٌمشوٞفؾ إٌمً ٚ٘ٛ غ١و ِؼوع ٌٍ  

ِشبثٗ رّبِب ٌٍٕٛع اٌضبٟٔ ؽ١ش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ لٍت ِىْٛ ِٓ ٍج١ىخ  .الانًُُىو انًقىي تسثُكح الانًُُىو:4

ِٚٛطلاد الا١ٌَّٕٛ اٌّمٜٛ  الا١ٌَّٕٛ ِؾبؽخ ثبٍلان الا١ٌَّٕٛ ِّب ٠ؼطٟ فظبئض ث١ٓ ِٛطلاد الا١ٌَّٕٛ

                                                                           ثبٌظٍت                                                 
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ِشبثٗ ٌٍٕٛع اٌَبثك ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ لٍت ِىْٛ ِٓ اٍلان اٌظٍت ٌٚىٓ .سثُكح الانًُُىو انًقىي تانصهة: 5

ؽَبة رَزجلي اٍلان الا١ٌَّٕٛ ثبٍلان ِٓ ٍج١ىخ الا١ٌَّٕٛ ٚ٘نا إٌٛع ٌٗ ِزبٔٗ ١ِىب١ٔى١خ ػب١ٌخ ػٍٝ 

.                                                                                                                         اٌّٛط١ٍخ  

Steel Towers   اتراج انُقم انحذَذَح 

ٟ٘ ػجبهح ػٓ روو١ت شجىٟ ِٓ ػٕبطو ِٓ اٌظٍت اٌّىٍفٓ اٌزٟ ٠زُ رغ١ّؼٙب ثٛاٍطخ ثواغٟ َِٚب١ِو 

اٌٛىْ, \فبطخ ٌزى٠ٛٓ اٌجوط ٚرؼزجو اوضو أٛاع الاثواط اٍزقلاِب ؽ١ش أٙب الاػٍٝ ِٓ ٔبؽ١خ َٔجخ اٌّزبٔخ

ؼٙب ثٌَٙٛخ .رؼزّل اثؼبك اٌجوط رؼزجو اؽٛي ػّوا ٚماد رىٍفخ ِؼمٌٛخ ٚاف١وا ٠ّىٓ ٔمً ِىٛٔبرٙب ثٌَٙٛخ ٚرغ١ّ

ِٓ ٔبؽ١خ الاهرفبع ٚالاثؼبك ث١ٓ امهػٗ ٚارَبػٙب ػٍٝ  َِزٜٛ اٌغٙل .ث١ّٕب ٠ؼزّل رظ١ُّ اٌجوط ٚؽو٠مخ رضج١زٗ 

 ػٍٝ ِٛلؼخ ِٓ فؾ إٌمً ٕٚ٘بن اهثؼخ أٛاع ِٓ الاثواط اٌؾل٠ل٠خ:                                                    

Suspension Tower انرثثُد  \.ترج انرعهُق1   

٠َزقلَ ٌزضج١ذ اٚ رؼ١ٍك اٌّٛطلاد ٚغبٌج١خ الاثواط اٌٛالؼخ فٟ َِبه اٌقؾ ِٓ ٘نا إٌٛع. ٚلا٠جني ٘نا إٌٛع 

اٞ شل ػٍٝ اٌّٛطً فٙٛ ثّضبثخ ٔمطخ رؼ١ٍك فمؾ ٠ّٚىٓ ر١١ّي ٘نا إٌٛع ِٓ الاثواط ثٛعٛك ػبىي ٚاؽل ٌىً 

فٟ  يىً ؽ١ش ٠ىْٛ اٌؼبط اٌزضج١ذ ِٓ فلاي ٚػغ اٌؼبىي ثبٌَٕجخ ٌٍّٛطِٛطً. ٠قزٍف ثوط اٌزؼ١ٍك ػٓ ثو

                                               ثوط اٌزؼ١ٍك ِؼٍك ػّٛك٠ب ٌلاٍفً ٠ٚىْٛ اٌٍَه ِٛطً فٟ اٍفً اٌؼبىي

Tension Tower انشذ ترج .2  

٠ىْٛ اٌّٛطً ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌجوط اٌَبثك ٠ّىٓ ر١١ّي ٘نا اٌجوط ثٛعٛك ػبى١ٌٓ ػٕل وً ٔمطخ رضج١ذ ؽ١ش 

ِوثٛؽ ثبؽلٜ اٌؼبى١ٌٓ ٠ٚىْٛ اٌّٛطً ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌجوط اٌزبٌٟ ِوثٛؽ ثبٌؼبىي اٌضبٟٔ . ٠َزقلَ ٘نا اٌجوط 

ثؼل وً ػلح اثواط رؼ١ٍك ٌزفبكٞ ٍمٛؽ اٌٍَه ِٓ الاثواط ػٕل ؽلٚس لطغ ف١ٗ لأٗ ٍمٛؽ اٌٍَه ِٓ اؽلٜ 

ثواط اٌزؼ١ٍك ِبٌُ ٠ٛػغ ثوط اٌشل اٌنٞ ٠ؼّٓ ٍمٛؽ اٌٍَه ِٓ ع١ّغ ا اثواط اٌزؼ١ٍك ٠إكٞ اٌٝ ٍمٛؽٗ ِٓ

 اثواط اٌزؼ١ٍك اٌٛالؼخ ث١ٓ ثوعٟ شل فمؾ ٠ٚىْٛ ثوط اٌشل ِؼوع ٌشل ِزَبٚ ِٓ وٍزب اٌغٙز١ٓ.                 

Angle Tower انساوَح ترج .3  

٠ٚىْٛ ؽوفٟ اٌٍَه اٌّوثٛؽبْ ثٗ ١ٌٌ ٠شجٗ ثوط اٌشل الا أٗ ٠َزقلَ ػٕل ؽلٚس رغ١١و فٟ ارغبٖ فؾ إٌمً 

               ػٍٝ اٍزمبِخ ٚاؽلح ِّب ٠غؼٍخ ِؼوػب ٌمٛح شل رَبٚٞ ِؾظٍخ اٌشل فٟ اٌّٛط١ٍٓ اٌّوثٛؽ١ٓ ف١ٗ

End Tower انُهاَح  ترج .4  

لٛح ٠ٛعل ٘نا إٌٛع ِٓ الاثواط فٟ ثلا٠خ اٌقؾ ٚفٟ ٔٙب٠زٗ ٠ٚىْٛ ِؼوػب ٌٍشل ِٓ ٔبؽ١خ ٚاؽلح ٠ٍٚيَ افن 

ٌشل فٟ الاػزجبه ػٕل رظ١ُّ اٌجوطا  
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 ثوط اٌيا٠ٚخ                                                                             ثوط إٌٙب٠خ

 )Sag )انررخُى فٍ خطىط انُقم انكهرتائٍ   

عَُ اٌجوط ٚرؼوف فٟ فطٛؽ إٌمً رىْٛ اٌّٛطلاد ِؼٍمخ ػٍٝ اثواط إٌمً ػٓ ؽو٠ك ػٛاىي رؼيٌٙب ػٓ 

اٌَّبفخ ث١ٓ ثوع١ٓ ِززب١١ٌٓ ثبٌجبع اٚ فطٛح اٌجوط اٚ ثؾو اٌٍَه ٠ٚىْٛ اٌٍَه ِؼٍك رؾذ رأص١و ٚىٔٗ ٚصمً 

رأص١و ػغؾ اٌو٠بػ اْ ٚعلد ٠ٚزقن اٌّٛطً ِٕؾٕٝ رؼ١ٍك اٌَلاًٍ ٚاٌزوف١ُ ػٕل ِب ٠زواوُ ػ١ٍٗ ِٓ صٍٛط ٚ

طخ اٌزؼ١ٍك ٚفٟ ؽبٌخ وْٛ ٔمطز١ٓ اٌزؼ١ٍك ػٍٝ ٔفٌ اٞ ٔمطخ ٘ٛا ِملاه أقفبع ٘نٖ إٌمطخ ػٓ َِزٜٛ ٔم

اٌَّزٜٛ ٠ؾلس الظٝ روف١ُ فٟ ِٕزظف اٌَّبفخ ث١ٓ اٌجوع١ٓ ٚ٘ٛا ِملاه الأقفبع اٌؾبطً ٌٍٍَه ػٕل 

 الوة ٔمطخ ِٓ ٍطؼ الاهع.

 انعىايم انرٍ ذؤثر عهً انررخُى

.ٚىْ اٌٍَهWc(  1( ؽ١ش ٠يكاك اٌزوف١ُ ثبىك٠بك ٚىْ اٌٍَه  

ٚوٍّب ىاكد اٌَّبفخ ث١ٓ اٌجوع١ٓ ىاك اٌزوف١ُ   ( L) .اٌَّبفخ ث١ٓ اٌجوع١ٓ اٚ اٌجبع2  

ٚ٘ٛ ِٓ اٌؼٛاًِ ماد اٌزأص١و اٌىج١وػٍٝ َِزٜٛ اٌزوف١ُ ٠ٚمً اٌزوف١ُ ثبىك٠بك   اٌشل (T) 3اٌشل فٟ اٌٍَه .  


