
 الاسجٛع اٌثبٌث

 
ػجبسح ػٓ ٍِتمٝ إٌّطمخ ِٓ إٌٛع اٌّٛخت ِغ إٌّطمخ ِٓ إٌٛع اٌسبٌت اِب : junction اٌٛصٍخ 

 .pnثٕبئٟ اٌٛصٍخ فٙٛ اسُ ٠طٍك ػٍٝ ثٍٛسح 

فصبي اٌىتشْٚ ػٓ فدٛح ف١ٕشأ ا٠ْٛ ٘ٛ اِب اتحبد اٌىتشْٚ ِغ فدٛح ف١ٕشأ ا٠ْٛ سبٌت اٚ أ الا٠ْٛ:

 ِٛخت

ٚ  ٘ٛا وً صٚج ِتىْٛ ِٓ ا٠ْٛ ِٛخت ٚا٠ْٛ سبٌت ٠ٌٛذ حٌٛخ ِدبي وٙجبئٟ (oledipثٕبئٟ اٌمطت: )

 ٚخٛد ثٕبئٟ اٌمطت ٠ؼٕٟ اْ اٌىتشْٚ ٚاحذ ِٓ حضِخ اٌتٛص١ً ٚفدٛح ٚاحذح لذ تٛلفب ػٓ اٌحشوخ.

 (depletion layer):ِٕطمخ الاستٕضاف

اٌٛصٍخ ٚتىْٛ خب١ٌخ ِٓ  ػٍٝ طشفٟ)ثٕبئٟ اٌمطت(ٟ٘ إٌّطمخ اٌتٟ تحتٛٞ ػٍٝ اصٚاج ِٓ الا٠ٛٔبد  

 اٌشحٕبد اٌّتحشوخ)اٌىتشٚٔبد ٚ فدٛاد( .

 

 

 

 

 

  (barrier potential) اٌدٙذ اٌحبخض:

ٚتضداد لٛح ٘زا اٌّدبي ِغ ص٠بدح الاٌىتشٚٔبد اٌؼبثشٖ اٌٝ ٘ٛا ِدبي وٙشثبئٟ ٔبشٟء ػٓ وً ثٕبئٟ لطت 

٠ؼًّ ػٍٝ اسخبع الاٌىتشٚٔبد اٌتٟ تحبٚي اٌؼجٛس ِٓ ٚػٕذ ص٠بدح لٛح ٘زا اٌّدبي  ِٕطمخ الاستٕضاف

ػٕذ دسخخ حشاسح   0.3Vٚ ٌٍدشِب١َٔٛ  V 0.7اٌٝ ِٕطمخ الاستٕضاف ٚتىْٛ ل١ّتخ  ٌٍس١ٍىْٛ  nإٌّطمخ

T=25اٌغشفخ )
0
C.) 

 تأث١ش دسخخ اٌحشاسح ػٍٝ اٌدٙذ اٌحبخض:

١ٌخ ٠ضداد أتبج اصٚاج اٌىتشْٚ فدٛح ٠ؼتّذ اٌدٙذ اٌحبخض ػٍٝ دسخخ حشاسح اٌٛصٍخ فؼٕذ دسخخ اٌحشاسح اٌؼب

 Pٚثبٌتبٌٟ ٠ضداد أتمبي حبِلاد اٌشحٕٗ الال١ٍخ ػجش اٌٛصٍخ ح١ث تٕتمً الاٌىتشٚٔبد الال١ٍخ فٟ إٌّطمخ 

دٞ اٌٝ ٔمصبْ اٌدٙذ اٌحبخض ٚ٘زا إٌمصبْ ٠ّىٓ اٌىتشٚٔبد ؤِّب ٠  Nػجش ِٕطمخ الاستٕضاف اٌٝ إٌّطمخ 
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 الاستنزاف طقةمن

 )بعد الانتشار(
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ِسججخ اػبدح اٌّدبي اٌىٙشثبئٟ اٌٝ ل١ّتٗ الاص١ٍخ ٚثبٌتبٌٟ ٚثٙزا  Pطمخ ِٓ اٌؼجٛس اٌٝ إٌّ Nإٌّطمخ 

ػٕذ ص٠بدح دسخخ 2.5mV ٠ؼتّذ اٌدٙذ اٌحبخض ػٍٝ دسخخ حشاسح اٌٛصٍخ ثح١ث ٠مً اٌدٙذ اٌحبخض ثّمذاس

 اٌحشاسح دسخخ ِئ٠ٛخ ٚاحذح فٟ ثٕبئ١بد اٌس١ٍىْٛ ٚاٌدشِب١َٔٛ.

                V = -0.0025∆T∆تؼٕٟ اٌتغ١ش فٟ  اٌحشاسح    ∆:           

 ؟  (C° 75)احست اٌدٙذ اٌحبخض ٌثٕبئٟ س١ٍىْٛ ػٕذ دسخخ حشاسح  ِثبي:

ٚػٕذ استفبع .  (C°25)ػٕذ دسخخ حشاسح ِمذاس٘ب (V 0.7)اْ اٌدٙذ اٌحبخض ٌثٕبئٟ س١ٍىْٛ ٠سبٚٞ اٌحً:

 دسخخ اٌحشاسح ٠مً اٌدٙذ اٌحبخض 

∆T = T2 – T1   , ∆V= -0.0025(∆T)  

V = -0.0025(75-25) = - 0.125V ∆ 

∆V = V2 – V1   

 ٘ٛ  (C°75)ٌٙزا س١ىْٛ اٌدٙذ اٌحبخض ػٕذ دسخخ حشاسح 

V2= 0.7- 0.125 = 0.575V 

 

 اٌثٕبئٟ إٌّحبص

 :Forward Bias Stateالأح١بص الأِبِٟ 

ش )ثطبس٠خ( ح١ث ِّىٓ تح١١ض اٌثٕبئٟ اٌجٍٛسٞ ثشىً اِبِٟ ٚرٌه ثتٛص١ً اٌٛصٍخ اٌثٕبئ١خ ِغ  ِصذس ِستّ

ِٓ اٌجٍٛسٖ ٚوزٌه سثظ اٌطشف اٌّٛخت ٌٍجطبس٠خ ِغ  ٠Nتُ تٛص١ً اٌطشف اٌسبٌت ٌٍجطبس٠خ ِغ اٌمطؼخ 

 ٌٍجٍٛسٖ.  P اٌمطؼخ

ٚفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌتٛص١ً ٠ّش اٌت١بس ثسٌٙٛخ ٠ٚىْٛ راد ل١ّخ ػب١ٌخ لاْ الاٌىتشٚٔبد تتحشن ِٓ اٌّصذس 

ح١ث تٕتمً الاٌىتشٚٔبد خلاي إٌّطمخ وبٌىتشٚٔبد حضِخ  Nٝ ٌٍجٍٛسح اٌسبٌت ٌٍجطبس٠خ ٚتذخً إٌّطمخ ا١ٌّٕ

تٛص١ً تؼجش اٌٛصٍخ تبسوٗ ِىبٔٙب فدٛاح ِٛخجخ تؼًّ ػٍٝ خزة شحٕبد اٌجطبس٠خ اٌسب١ٌٗ .ػٕذِب تٕتمً 

تصجح اٌىتشٚٔبد تىبفؤ٠خ ٚتغبدس ٔٙب٠خ اٌجٍٛسٖ ا١ٌسشٜ ٚتس١ش ٌطشف   P٘زٖ الاٌىتشٚٔبد اٌٝ إٌّطمخ 

  اٌّٛخت. اٌجطبس٠خ
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 Reverse bias Stateالأح١بص اٌؼىسٟ :

ٚتٛص١ً   ٠Nّىٓ تح١١ض ثٕبئٟ اٌجٍٛسٖ ثشىً ػىسٟ ٚرٌه ثشثظ اٌطشف اٌّٛخت ٌٍجطبس٠خ ِغ اٌمطؼٗ 

ٌٚٙزا  ٚثزٌه ٠ىْٛ اتدبٖ اٌّدبي اٌخبخٟ ٔفس اتدبٖ اٌدٙذ اٌحبخض  p اٌطشف اٌسبٌت ٌٍجطبس٠خ ِغ اٌمطؼخ

شٚٔبد ٚاٌفدٛاد ثبتدبٖ ٔٙب٠تٟ اٌجٍٛسح ثؼ١ذا ػٓ اٌٛصٍخ. تخٍف الاٌىتشٚٔبد اٌٙبسثخ اٌسجت تتحشن الاٌىت

ٚساء٘ب ا٠ٛٔبد ِٛخجٗ ث١ّٕب تخٍف اٌفدٛاد اٌّغبدسح ا٠ٛٔبد سبٌجخ . ٌٚٙزا اٌسجت ٔلاحظ اصد٠بد ػشض 

ّٔٛ طجمخ  طجمخ الاستٕضاف . ٚوٍّب اصداد الأح١بص اٌؼىسٟ ٌٍّصذس ، اصداد ػشض طجمخ الاستٕضاف ٠ٚتٛلف

 الاستٕضاف ػٕذِب ٠سبٚٞ فشق خٙذ٘ب اٌفٌٛت١خ اٌؼىس١خ اٌّسٍطخ .

    
 

 

 

 

 

 

  ٕ٘بن ػذد ِٓ اٌت١بساد فٟ حبٌخ الأح١بص اٌؼىسٟ ٟٚ٘

  (transient current)ت١بس اٌؼجٛس اٌضائً   -1

ٛاد ثؼ١ذاً ػٓ ٚ٘ٛ اٌت١بس اٌزٞ ٠ّش فٟ اٌذائشح ػٕذِب ٠تغ١ش ػشض  طجمخ الاستٕضاف ح١ث تتحشن اٌفد

ث١ّٕب  (p)اٌٛصٍخ ٘زا ٠ؼٕٟ اْ الاٌىتشٚٔبد تدشٞ ِٓ طشف اٌجطبس٠خ اٌسبٌت اٌٝ إٌٙب٠خ ا١ٌسشٜ ٌٍجٍٛسح 

ٚتدشٞ اٌٝ طشف اٌجطبس٠خ اٌّٛخت. اْ ت١بس اٌؼجٛس اٌضائً  (n)تغبدس الاٌىتشٚٔبد إٌٙب٠خ ا١ٌّٕٝ ٌٍجٍٛسح 

  ا اٌت١بس ثضغ ٔبٔٛ ثب١ٔٗ .٠صجح صفش ثؼذِب ٠مف ّٔٛ طجمخ الاستٕضاف ٠ٚستغشق ٘ز

   (saturation current)ت١بس اٌحبِلاد الأل١ٍخ  -2

فدٛح  -استمشاس ػشض طجمخ الاستٕضاف ح١ث اٌطبلخ اٌحشاس٠خ تٕتح أصٚاج " اٌىتشْٚ ت١بس ثس١ظ ٠سشٞ ثؼذ

ْٚ " ثسجت تٛاخذ حبِلاد شحٕخ ال١ٍخ ػٍٝ طشفٟ اٌٛصٍخ ٠ٚؼًّ خٙذ اٌجطبس٠خ اٌؼىسٟ ػٍٝ دفغ الاٌىتش

) اٌدٙخ ا١ٌّٕٝ ( ح١ث ٠غبدس اٌجٍٛسٖ ثبتدبح لطت اٌجطبس٠خ اٌّٛخت أِب اٌفدٛح  nاٌٝ خٙخ  ٔٙب٠خ اٌجٍٛسٖ 

)اٌدٙخ ا١ٌسشٜ( ح١ث تؼًّ ػٍٝ خزة اٌىتشْٚ ِٓ طشف اٌجطبس٠خ اٌسبٌت اٌٝ  pفتٕذفغ اٌٝ خٙخ اٌجٍٛسٖ 

دبح ِدبي اٌجطبس٠خ اٌؼىسٟ ٠ٕتح ػٕٗ اْ أتمبي الاٌىتشٚٔبد ٚاٌفدٛاد اٌٝ خٙتٟ اٌجٍٛسح ٚثبت.  pإٌّطمخ

ت١بس صغ١ش ِستّش فٟ اٌذائشح اٌخبسخ١خ ٔبتح ثسجت دسخخ اٌحشاسح ٚتٌٛذ اصٚاج اٌىتشْٚ فدٖٛ ٚاٌزٞ 

 ٠سّٝ ثت١بس اٌتشجغ ا٠ضب.
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  ( surface-leakage current)ت١بس اٌتسشة اٌسطحٟ  -3

ً ٠ٚىْٛ  سججٗ ػذَ اوتّبي الأٚاصش أٚ تّضلٙب ت١بس صغ١ش ٠دشٞ ػٍٝ سطح ثٍٛسح اٌثٕبئٟ إٌّحبص ػىس١ب

ػٍٝ اٌسطح اٌخبسخٟ ٌٍثٕبئٟ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ٚخٛد فدٛاد ػٍٝ اٌسطح ٚثزٌه ٠شجٗ سطح اٌثٕبئٟ ِبدح شجٗ 

)اٌدٙخ ا١ٌسشٜ ( ٚتٕتمً  pٚثزٌه تستط١غ الاٌىتشٚٔبد اْ تذخً ِٓ ٔٙب٠خ اٌجٍٛسح ٔٛع  pِٛصً ٔٛع 

-surface))اٌدٙخ ا١ٌّٕٝ ( ٠ٚضداد ت١بس اٌتسشة اٌسطحٟ  nخلاي فدٛاد اٌسطح ثُ تغبدس ٔٙب٠خ اٌجٍٛسح 

leakage current ) ثبصد٠بد اٌفٌٛت١خ اٌؼىس١خ. 

 

   down voltage (V.B) -breakخٙذ الأىسبس:

ٚتىْٛ ل١ّتٙب ػبدح اوجش  ػٕذ الاستّشاس فٟ ص٠بدح ل١ّخ اٌفٌٛت١خ اٌؼىس١خ ٔصً أخ١شا اٌٝ فٌٛت١خ الأىسبس

 ِٓ(50v) ٛي اٌٝ فٌٛت١خ الأىسبس تظٙش أػذاد وج١شح ِٓ اٌحبِلاد الأل١ٍخ فٟ طجمخ الاستٕضاف ٚحبي اٌٛص

داخً   ٚثزٌه ٠ىْٛ تٛص١ً اٌثٕبئٟ غض٠شاً ،ح١ث ٠ّش ت١بس ػبٌٟ ٔبشٟء ِٓ حٛاًِ اٌشحٕخ الال١ٍخ اٌّتٌٛذٖ

ٓ اٌجٍٛسح ِٕطمخ الاستٕضاف ثتبث١ش اٌحشاسٖ ٚثسجت ٚخٛد ِصذس خٙذ ػىسٟ ٠ذفغ الاٌىتشٚٔبد ثبتدبٖ ١ّ٠

٠ٚذفغ اٌفدٛاد اٌٝ ا١ٌسبس . وٍّب صادد فٌٛت١خ اٌّصذس اٚ اٌجطبس٠خ سٛف تضداد طبلخ الاٌىتشٚٔبد فٟ طجمخ 

ٌزٌه تضداد  , الاستٕضاف ٚتضداد ٚسشػتٙب اٌؼشٛائ١خ ٚثبٌتبٌٟ تصذَ ِغ اٌىتشٚٔبد حضِخ اٌتىبفؤ ٚتحشس٘ب

ٌمطغ اٌٝ حبٌخ اٌتٛص١ً ٚتسّٝ فٌٛت١خ اٌّصذس اػذاد حبِلاد اٌشحٕخ الال١ٍخ ٠ٚتحٛي اٌثٕبئٟ ِٓ حبٌخ ا

 ثفٌٛت١خ الأىسبس.

 


