
انمشَخ      \انًؼٓذ انزمُٙ   رمُٛبد انمذسح انكٓشثبئٛخ                      يجبد٘ء الانكزشَٔٛك               

 ثغسبانالاسجٕع 

 (FILTERS)انًششسبد 

إٌ اخشاج دٔائش انزٕزٛذ ْٕا انفٕنزٛخ انًسزًشح انُجضٛخ انزٙ رسزخذو فٙ شسٍ انجطبسٚبد ٔرسشٚك 

، رشجّ فٕنزٛخ انجطبسٚخانزٙ ًسزًشح ثبثزخ انمًٛخ انٕنزٛخ فانانًسشكبد انًسزًشح. إيب يب َسزبخّ فؼلاً فٓٙ 

أٔ َُؼى   filterٔنزسٕٚم إشبساد َصف يٕخخ أٔ إشبساد يٕخخ كبيهخ إنٗ فٕنزٛبد يسزًشح ٚدت أٌ َششر 

smooth .انًزغٛشاد انًزُبٔثخ ثبسزخذاو انًششسبد انسثٛخ ٔانسؼٕٚخ 

 ل انسؼٕ٘يششر الإدخب -2 يششر الإدخبل انخبَك -1 :إَاع انًششسبد

 ) LC  : )input filter-Chokeيششر الإدخبل انخبَك

ٔيزسؼخ ٔيمبٔيخ زًم )يهف يسبثخ رٔ لهت زذٚذ٘(  chokeٚؼًم يٕزذ انًٕخخ انكبيهخ ثزغزٚخ يهفبً خبَمبً 

زٛث رشثظ انًسبثخ ٔانًزسؼّ لجم انسًم. ركٌٕ انًٕخخ انخبسخخ يٍ انًٕزذ نٓب يشكجزبٌ إزذاًْب يشكجخ 

ذْب( ٔيشكجّ يزُبٔثخ )غٛش يشغٕة فٛٓب( . ٚسًر انًهف انخبَك نهًشكجخ انًسزًشح ثبنًشٔس يسزًشح )َشٚ

( ٔثًب إٌ انًزسؼخ رًثم دائشح يفزٕزخ 0رسبٔ٘ صفش ثبنُسجخ نهزٛبس انًسزًش)انزشدد= XLخلانّ لاٌ 

ش خلال )يبلآَبٚخ(ػُذ رشدد يمذاسِ صفش ٔنزنك فبٌ كم انزٛبس انًسزًش انخبسج يٍ انًهف انخبَك ًٚ

 .  RLانًمبٔيخ 

 

 

 

 

 

 

ٔٚمٕو انخبَك ثسدض ْزِ انًشكجخ  120Hzأيب انًشكجخ انًزُبٔثخ انخبسخخ يٍ انًٕزذ فهٓب رشدد يمذاسِ 

كزنك رمٕو انًزسؼخ ثزًشٚش أ٘ يشكجخ يزُبٔثخ اسزطبػخ  ركٌٕ كجٛشح ػُذ ْزا انزشدد XLانًزُبٔثخ لاٌ 

Xلاٌ  RL خلال انًشٔس خلال انًهف انخبَك ثذلاً يٍ انًشٔس 
C

)دائشح لهٛهخ ثبنُسجخ نهزٛبس انًزُبٔة  

انًهف انخبَك ٔانًزسؼخ ٚؼًلاٌ ػًم يمسى فٕنزٛخ يزُبٔثخ انز٘ ٍْٕٚ أٔ ٚمهص انًشكجخ  ٔثزنك فبٌلصش(. 

 انًزُبٔثخ.
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 زسبة الأخشاج انًسزًش
 ًسزًشح ثبنًؼبدنخإخشاج انًششر  ْٕا  يشكجخ يسزًشح كجٛشح ٔأخشٖ يزُبٔثخ صغٛشح .ٔرسست انًشكجخ ان 

 انزبنٛخ:

 

  :زٛث إٌ

R يمبٔيخ انخبَك انًسزًشح   

 انفٕنزٛخ انًسزًشح ػهٗ يمبٔيخ انسًم    

 ْٙ انفٕنزٛخ انًسزًشح انخبسخخ يٍ يٕزذ انًٕخخ انكبيهخ.    

اصغش ثكثٛش  Rإٌ يمبٔيخ انسًم ٔيمبٔيخ انخبَك ٚشكلاٌ يمسى فٕنزٛخ ػُذ رشدد يمذاسِ صفش زٛث ركٌٕ 

 نزنك فبٌ يؼظى انفٕنزٛخ انًسزًشح رصم إنٗ انسًم  RLيٍ 

 رًٕج الإخشاج

ٔٚكٌٕ  (120Hz)انشكم ادَبِ ٚجٍٛ رشدد الإشبسح انًزُبٔثخ انخبسخخ يٍ يٕزذ انًٕخخ انكبيهخ يمذاسِ 

رٍْٕٛ ْزِ الإشبسح شذٚذ. إٌ ْزِ انززثزثبد انغٛش يشغٕة فٛٓب ٔانًٕخٕدح فٕق انًشكجخ انًسزًشح رذػٗ 

  . RLاصغش ثكثٛش يٍ  Xcكًب إٌ  Xcاكجش ثكثٛش يٍ XL. إٌ انزًٕج ٚكٌٕ صغٛش لاٌ   rippleٕج انزً

 

 :انزبنٛخ  ثبنًؼبدنخ Vrًٔٚكٍ زسبة لًٛخ فٕنزٛخ انزًٕج 

   

 

 

 

  ( اصغشL  ٔCْب يضبػف ْٔزا ٚؼُٙ لٛى )ٚفضم اسزخذاو يمٕيبد يٕخخ كبيهخ لاٌ رشددأ

 ػبيم انزًٕج 

 ْٕا سلى ٚسزخذو نهًمبسَخ ثٍٛ أخٓضح انمذسح ٔٚؼشف كُسجخ يئٕٚخ : ripple factorػبيم انزًٕج 

 اصغش كبٌ رنك اندٓبص أفضم rٔٚسزخذو نغشض انًمبسَخ ثٍٛ أخٓضح انمذسح زٛث كهًب كبَذ لًٛخ 

 

 انًسبثخ انسشخخ 

ثبنًسبثخ انصغشٖ انزٙ رؼطٙ رششٛسب خٛذاً . رسست  critical inductance :سشخخ رؼشف انًسبثخ ان

  ثبنًؼبدنخ : (60Hz)لًٛخ انًسبثخ انسشخخ نًمٕو يٕخخ كبيهخ ػُذ رشدد دخم يمذاسِ 

  .ٔكهًب كجشد انًسبثخ ػٍ رهك انمًٛخ كبٌ انزششٛر طجٛؼٙ
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. فهٕ  25.7vُذ يذخم انخبَك فٕنزٛخ رسٔح يمذاسْب نهذائشح انزبنٛخ إرا كبَذ إشبسح انًٕخخ انكبيهخ ػ يثبل:

. فًب يمذاس فٕنزٛخ الإخشاج انًسزًشح ؟ ٔيب يمذاس رًٕج  25Ωكبٌ نهخبَك يمبٔيخ يسزًشح يمذاسْب 

  الإخشاج ؟ ٔيب يمذاس ػبيم انزًٕج ؟

 

 

 

 انسم:

 

 

 

 

 

 

 

 (RC  : r)input filte-Capacitorيششر الإدخبل انسؼٕ٘

انسؼٕ٘ ٚؼزًذ ػهٗ كشف انزسٔح ثذلاً يٍ كشف انمًٛخ انًؼذنخ كًب فٙ يششر الإدخبل يششر الإدخبل 

زٛث ٚزى اسزخذاو انًزسؼخ ػٕضب ػٍ انًهف انخبَك ٔثبنزبنٙ ٚزغٛش ػًم انًششر يٍ كشف انمًٛخ  انخبَك

ل يٍ انًؼذنخ إنٗ كشف انزسٔح.انشكم ادَبِ ٚجٍٛ دائشح يششر الادخبل انسؼٕ٘. خلال سثغ انزثزثخ الأٔ

  + Vp ذ يغهك نزا فبٌ انًزسؼخ رُشسٍ إنٗبًفزٙ فٙ ٔضغ اَسٛبص أيبيٙ ٚظٓش كفٕنزٛخ الإدخبل ٚكٌٕ انثُبئ

زبل ػجٕس انزسٔح ٚزٕلف انثُبئٙ ػٍ انزٕصٛم ٔكبٌ انًفزبذ لذ أَفزر. ٔانسجت فٙ رنك لاٌ انًزسؼخ 

ٔل انًزسؼخ أٌ رشغى رٛبس ػهٗ رسب Vp+ٔػُذيب ٚصجر يصذس انفٕنزٛخ الم يٍ  Vp+اَشسُخ إنٗ فٕنزٛخ 

 انشخٕع خلال انثُبئٙ يًب ٚدؼم انثُبئٙ فٙ ٔضغ اَسٛبص ػكسٙ. ٔثًب أٌ انثُبئٙ فٙ زبنخ ػذو رٕصٛم نزنك

 .RLرجذأ انًزسؼخ ثبنزفشٚغ خلال يمبٔيخ انسًم 
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نًزسؼخ سزفمذ ، ٔنٓزا انسجت فبٌ ا (T)إشبسح الإدخبل  اكجش ثكثٛش يٍ فزشح رثزثخ (RLC)ٌ ثبثذ انضيٍ ا

خضء صغٛش يٍ شسُزٓب. ٔثبنمشة يٍ رسٔح الإدخبل انًٕخجخ انزبنٛخ ٚزسٕل انثُبئٙ إنٗ ٔضغ انزٕصٛم نفزشح 

 ٔخٛضح ٔٚؼٛذ شسٍ انًزسؼخ .

. إٌ Vpانشكم ادَبِ ٚجٍٛ يٕخخ الإخشاج نًششر الإدخبل انسؼٕ٘ يغ يمٕو َصف يٕخخ ٔنفٕنزٛخ رسٔح 

ٔاخزلافٓب انٕزٛذ ػٍ انفٕنزٛخ انًسزًشح أنصشفّ ْٙ انزًٕج انصغٛش فٕنزٛخ إشبسح انخشج ثبثزخ رمشٚجب 

اٌ انضيٍ انز٘ رسزغشلخ  كبٌ انزًٕج صغٛشا كبٌ رنك أفضم. انُبرح ػٍ شسٍ ٔرفشٚغ انًزسؼخ ، ٔكهًب

انًزسؼخ ثشسٍ ٔرفشٚغ شسُزٓب ٚسًٗ ثبثذ انضيٍ ًٔٚزبص ثبَّ طٕٚم نزنك ٚسزخذو يمٕو يٕخخ كبيهخ 

ٔسطٙ ( يشثٕط يغ يزسؼخ ُٚزح رمٕٚى رسٔح أفضم لاٌ انًزسؼخ رُشسٍ يشرٍٛ خلال  )لُطش٘ أٔ يأخز

 صيٍ انزثزثخ انٕازذِ  نزا ٚكٌٕ انزًٕج اصغش 

 

 

 

 

 

 (120Hz)ٚكٌٕ رشدد الإخشاج  (60Hz)إرا كبٌ رشدد الإدخبل نذائشح يٕخخ كبيهخ يمذاسِ  :ضيٍ انثبثذ 

  ٔنزنك فئٌ فزشح الإخشاج ركٌٕ :
 

ٔنكٍ  (8.33ms)اكجش ثكثٛش يٍ   Cفٙ  RLػهٗ ثبثذ صيٍ طٕٚم ٚدت أٌ ٚكٌٕ زبصم ضشة  ٔنهسصٕل

 انسؤال كى اكجش ؟ ػهٗ الألم ػشش يشاد اكجش ْٔزا ٚؼُٙ 

 وعندما يتحقق هرا الشسط نستطيع استخدام التقازيب التالية مع مقومات ذزوة الموجة الكاملة 
 

 ْٙ انفٕنزٛخ انفؼبنخ نهزًٕج  Vrزٛث أٌ 

 

 لًٛخ ػبيم انزًٕج رسست ثبنًؼبدنخ 
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 إٌ اصغش لًٛخ نسؼخ انًزسؼخ انزٙ رؼطٙ رششٛسبً خٛذاً رسست ثبنًؼبدنخ

. ازست فٕنزٛخ الإخشاج  (30v)فٙ انذائشح انًٕضسخ أدَبِ إرا كبَذ رسٔح انفٕنزٛخ انثبَٕٚخ رسبٔ٘  يثبل:

 انزًٕج ؟ ػهًب أٌ انثُبئٛبد يثبنٛخانًسزًشح ٔيب يمذاس انزًٕج ٔيب يمذاس ػبيم 

 

  83.3msٚدت أٌ َزأكذ يٍ أٌ ػبيم انضيٍ اكجش يٍ  انسم:

 

 

 

  

،ازست  r =2%،RL =10KΩ  ػهٗ يمٕو رسٔح يٕخخ كبيهخ أٌ ٕٚاخّ انًٕاصفبد انزبنٛخ ، يثبل:

  انمًٛخ انصغشٖ نسؼخ انزششٛر انزٙ ٚسزبخٓب ؟
 انسم: 

 

  نشكم أدَبِ أخذ ػبيم انزًٕج ؟فٙ انذائشح انًٕضسخ ثب يثبل:
 

 

 انسم:
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