
صفات البرنامج الجيد

هىلعل من اكبر المشاكل التي تواجه حقل البرمجة في يومنا هذا ،

ة وتطوير الصعوبة البالغة والكلفة الباهظة الناتجة عن كتابة وصيان

:  وهىالاذهانلأتغيب عن انفهناك حقائق يجب .البرامج الكبرى 

برى ، العلمية المطبقة على الحاسبات تظم برامج كالانظمةمعظم ان

يادة وفوق ذلك، فان صعوبة فهم البرنامج ومن ثم تتبعه تزداد ز

( :1-1)طردية مع حجمه ، كما هو موضح في الشكل 



صعوبة الفهم(1-1)شكل

حجم البرنامج



لإيجاد حل لهذه المعضلة ، وانصب الجهد على دراسة الاخيرةالاونةلقد زاد الاهتمام في 
.  ة تامةوتحديد صفات البرنامج الجيد الذي يقوم بتنفيذ العمليات التي يتضمنها بكفاء

ما المقاييس التي تحدد بموجبها : عنه وهو الاجابةلابد من سوألالاذهانوهنا يثار في 
لىامحاولة منه للوصول بعمله بهايتمسك انجودة البرنامج ، والتي يفترض بالمبرمج 

حصر مقاييس الامكاندرجة الكمال ؟ للإجابة على ذلك ،في الىدرجة اقرب ما تكون 
.النوعية ، الكلفة ، والوقت المصروف: الجودة هذه بم يأتي 

نحدد بدقة ما تتضمنه كل منانولتحقيق المزيد من التعمق ضمن هذا السياق يستحسن 

.هذه المقاييس



:النوعية-1
تشترك جميعا لتبني لنا الهيكلاخرى ثانوية اجزاءالىهذه المقياس بالإمكان تقسيمه ان

الاصليةلبرنامج يعمل بصورة صحيحة طوال دورة حياته، طبقا للمواصفات الاساس ي
الموضوعة له مسبقا

:اهميتهاالثانوية يمكن وضعها بالتسلسل الآتي حسب الاجزاءهذه ان



.%( 100)البرنامج يعمل ،ويعمل بصورة صحيحة ان-أ

مل طبقا يعاخر، يصبح موضوع التمييز بين برنامج يعمل وبرنامج الاحيانففي بعض 
رمج عند فقد يس ئ المب: اسباب، وذلك لعدة الاهميةذا مغزى بالغ الاصليةللمواصفات 

اونصها، قراءته مواصفات وظائف البرنامج ، فهم واستيعاب بعض النقاط الموجودة في
اخرى ياناحوفي . مبهمة اوقد تكون المواصفات ، بحد ذاتها، مكتوبة بصورة غير دقيقة 

امج ، يغفل مراحل كتابة البرناثناءيجري تغير في المواصفات من قبل محلل النظام في 
ن برنامج وفق تكويالىيؤدي في النهاية الاسبابمن ايآان.المبرمج عن تضمينها برنامجه 

.الاصليةمواصفات معينة لا تطابق المواصفات 



ن بالرغم م:والتوسعاتالتعديلات اجراءالمرونة ،وسهولة -ب
غيير الرغبة من قبل الجميع وعلى المستويات كافة ، في عدم تابداء

انع الحال ، مضامين البرامج بعد الانتهاء من كتابتها ،لكننا نجد في واق
خلال ( يرةكثامقليلة كانت )معظم البرامج تجري عليها بعض التغيرات  

ستفيد المواصفات المطروحة من قبل الموالحاجات اناذ. فترة حياتها 
بة العلمية التجر انكما . فالتغير هو سمة التطور . ، نادرا ما تبقى ثابتة 

الىانادخل تغيرات على البرامج من الىبرهنت على استمرار الحاجة 
.لآخر



مايكتبهانيفترضانكتابته لأي برنامج ، اثناءويتحتم على المبرمج في 
تدعو الحاجة قداناومعرض لآن تطرأ عليه بعض التعديلات في يوم ما ، 

ضع يانوعليه . بيانات المخرجات مثلاالىمعلومات جديدة اضافةالى
كل وحدة من وحدات الىينظر اننصب عينيه ، ويدرب نفسه على 

انهاالبرنامج ، وكل جدول فيه ، فضلا عن البيانات المستخدمة ، على
ه يقع على عاتقاذيحتاط لذلك انعرضة للتغير في يوم ما، وعليه 

ليما كاملا المحافظة ، باستمرار ، على هيكل التوثيق الخاص بالبرنامج س
ينة معاجراءاتتحقيق هذا الهدف، يستلزم وضع ان. متجدد المعلومات 

ادخالهام أي تغيير كان على البرنامج ، بحيث يتادخالعند اتباعهاينبغي 
.وتوثيقها في آن واحد



:سهولة التصميم-ج

عادة الطرق السهلة والمباشرة والمقتصرة على قدر قليل من التعقيدات ، هي التي تكون في الان
لها تقدم البدائل كانالمقصود بالسهولة هنا ، هو ان. الأكثر صلابة عند تصميم البرامج 

كثر لحل المسالة التي وضع من اجلها البرنامج ، ثم يتم اختيار البديل الأكثر منطقية والأ
انة مرونة، بحيث يسهل عمليات الاختبار وتتبع البرنامج، ومن ثم يسهل عمليتي الصي

.والتطوير من قبل مبرمجين آخرين 



:الكفاءة-د
ل الاو تعد هذه النقطة بالذات ، بالنسبة للغالبية العظمى من المبرمجين ، مقياس الجودة 

؛ ايامافقد يصرف بعضهم ساعات قد تطول . والأخير ، الذي تقاس على ضوئه برامجهم
م فنراه. الانتاجفي محاولات لتسريع برامجهم وتقصير الوقت المستغرق في تشغيل 

جميعها  اوالاجزاءالبرنامج جميعا ، محاولين تقليص بعض تلك اجزاءيقومون بفحص 
 ولو 

 
 ايعازا

 
جهد ، فان النتائج التي يتوصلون لها لا تستحق الالاحوالوفي معظم . واحدا

كانت عملية تسريع البرنامج ذات اعتبار مهم ، فان محاولات اذااما. المبذول من اجلها 
فبدلا من بذل . ملائمة اكثرتتم بطريقة نظامية انالرفع من كفاءة البرنامج يجب 

ز ينحصر التركيانالبرنامج،يفضل اجزاءالجهود بصورة مشتتة لتقليص كل جزء من 
. من غيرها اكثرالبرنامج التي تنجز عددا من المرات اجزاءعلى 



يةاحصائ، تتم كتابة البرنامج بطريقة ميسرة ، ثم تجمع معلومات الامرففي بداية 
الحرجة فيه ، والتي تستغرق وقتا في الاجزاءعنه عند تنفيذ للتعرف على 

.اكفأفقط بطريقة الاجزاءبعدها تعاد صياغة هذه . من غيرها اكثرالتشغيل 
المبرمج هو محاولة لاختصار اليهكان الهدف الذي يسعى اذاوبصورة مماثلة ، 

البرنامج التي اجزاءحجم الخزن في الذاكرة، فان ذلك يتم بتحديد وتعيين 
له تأثير الاجزاءاختصار حجم هذه ان. خزنها اثناءتشغل مساحة واسعة في 

.واسع يمتد لينعكس على حجم البرنامج الكلي 



لمفاضلة وبصورة عامة ، فيما يتعلق بكفاءة البرنامج ، فانه يجب ا
فاءة بين الوقت المصروف من قبل المبرمج في محاولته زيادة ك

قت ، وبين الو اضافيةبرنامجه ، والذي يعد، بحد ذاته ، كلفة 
على ( اتتقليصبدون أي )الذي يستغرقه تشغيل البرنامج نفسه 

.الحاسبة الالكترونية والذي له كلفة ثابتة 



:الكلفة-2

:ملالكلف وتشمن انواعالتي يقع تحت سقفها ثلاثة الاجماليةالكلفة بهاويقصد 

.كلفة بناء البرنامج -أ

.كلفة اختبار البرنامج -ب

.تطويرها وكلفة صيانة البرنامج -ج



:كلفة بناء البرنامج -1
بهم تقاس هذه الكلفة عن طريق حساب الوقت المخصص للمبرمج والذي يترتب عليه الالتزا

يحدد مسبقا الوقت اللازم لبناء البرامج من قبلاذ. عملية بناء البرنامج اثناءفي 
وعليه، فان أي تأخير عن الموعد المحدد يتسبب.النظاممسؤولاورئيس المبرمجين 

احد العناصر التي تدخلانبنظر الاعتبار اخذنااذافي زيادة كلفة البرنامج ، وذلك 
ذا هيتسببهفي حساب الكلفة هو راتب المبرمج ، فضلا عن بعض النثريات ، وما قد 

.التأخير من غرامات تقع على عاتق مركز الحاسبة



:كلفة اختبار البرنامج-ب
راوح بين الموجودة فيه يتالاخطاءالوقت الذي يستغرقه اختيار البرنامج والكشف عن ان

بيرا قد اهتماما كانولهذا نجد . نصف الوقت الكلي المخصص لبناء البرنامجالىثلث 
ختبار فيتم قياس كلفة الا اما. انصب على الطرق التي تكفل الحد من كلفة الاختبار هذه 

لذي بيانات الاختبار فضلا عن الوقت ااعدادعن طريق حساب الوقت المصروف في 
.الاختباراثناءفي  (CPU)تستغرقه وحدة المعالجة المركزية 

ج نتيجة وأخيرا فان هنالك كلفة من نوع معين مترتبة عن فقدان ثقة المستفيد بنتائج البرنام
.لكون البرنامج لم ينل القسط الكافي له من الاختبارات 



:كلفة صيانة البرامج وتطويرها -ج

صيانةنؤمن بحقيقة ثابتة ذكرناها سابقا حول انيجب 

اوالبرامج لابد من وان تعدل انالبرامج وتطويرها ، وهى 
الكلفة الناتجة عن صيانة ان. توسع في يوم ما اوتغير 

.بهايستهانالبرامج لا 



:الوقت المصروف-3
صروف كلا من مقياس ي الكلفة والوقت المانمما تقدم يتضح لنا 

ناء برامج ويقع على عاتق المبرمج الجيد ب. ، متداخلان ومترابطان 
ثناءافي ( منطقيةاملغوية كانت )الاخطاءانواعخالية من كل 

ر يأخذ بنظانوفوق ذلك فان عليه . كتابته هذه البرامج 
ميع الاعتبار اختصار الوقت المصروف في الحاسبة على تج

compilationمايمكنيكون اقصر انواختبار البرنامج.




