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1 19 «Jsbi 27



Threads L sl

Lgda s AY) ) gall ) A8l 4dliby g galisall gal sy Cnglis slaad Lgd dalee S ¢ ATl Jadal) dalii S
Sl L1 Jaag les G o Lpdany aa 3 ) gal) 0da pdag (g ¢ s LY cilideall g da gidal) cililall

baa ol Lpulul) Bas ol dl) yiiay g, (Thread) duddl | Laia) avy o3 ¢ Ldil bl oo Alaall AV 2 ggdal)
B (el Fla IS daga (e SSL Bl dlld g gl ) Lgal) andly (Al algall (e 48 gana (& Lo gadd) 4y 3 sal) dallaal)
£ Ladad) Lidansi 3 1S Aoy algeall G Joaiil) oy Cua () 9 ellee 99 9 2 ) MS el 5 gl (gllae (s SiST 290 9 die &l g)
(Ol il

Qo Gad g lsill Ao Jard cliles B30 3529 dady Baalg dules el g1 58l (o Jaxd 1T Ja gl Bae 2529 O
L ¢ A Alad) b Ll s AN 3l gall g da gibal) cililall g oy glind) pliad o Ja gl LA ¢ 0591 Adlal) B sl g
cailblead) ailad e st dllad b gdd) o Lagg .3 ) gall (pa Wy g clagilall g al 81 9 4l 3adl) 3 SIA) do cildeal)
Basiall Ja gl mibias asiicy LS (Lightweight processes) <idad) J&il cid cillaally Ula) o Ll
Badlighd e SU dilae (29) JSAl) B BadU dlaad) (i B Bamia bgd g9 A e AA (Multithreading)
. (address space) ¢l sind) slad 8 s gdl) &) i)

Process
Addrass Space
™ Thread's | Thread's
Address Space Address Space
1 GlobalData ——r I
Global Data [ | Global Data

Code '4— | Code "_————]ni Code
--------------- y Heap .

Heap —— Heap . - .
______________________________ 2/&.\:: LJJAM e 4,,\3.49 (29) ds-u-\j\
"""""""" Stack f

Stack i read1 Stack

\ . Stack for
—_— 1 Thread2 T

2 19 «Jshi 27



rhad sl g
Ay iy aall (ID) a2y -1

. (Program Counter PC) 3= -2

. (Register) Ja -3

. (local variable) 4slaall < il Lgsd auai Jas ddkaia ; (Stack) oussSe -4
. ( Thread state ) Al A -5

(process) dslaall g (thread) dudd) cp 48lal)

Aaland) e o 3a) A Jagdd) -1
iy 23 a8 5 (runtime environment ) Jaddl) < g diy g Cilida (address space) ¢lsis sbabd dles J<I -2
dalil) 3 ) pally s AY) Ja gl aa bl & Sl | sl 5 o)) sie L Aalaad] (e Al L) Lalda 1o il W (process ID)
Al
(Saa (usal) (S dulee i (e bl 225 Y -3
e xica) 13) YY) j¢di ¥ Jadd) Al Wi L (over head ) ek 4dend) 2 ( context switch ) lwd) o3a A b -4
s i Y LS o Jadal) alas
Lo dles JAJS Ld5l dda) Jia £ o) A Bgdd) -5
SLAEL BAM 2 ggda o paily ) gkl 8 il g ao dalS (& dilenl) -6
laial) A3l (o ghucay Jasi o Jadd) Lady ¢ (Apdlaal) dsaia B (i) Jadal) aUaS (5 gina pa LIS Adasi ja Aland) -7
Al
Aglend) Jia Adiies g hagidd) -8

. oL} (30) JSal) B LaS g i aa) g Jaid g Jaih Baa g dules CullS 1) £ JS B ol &) ) Juang g

3 19 «Jshi 27



Process

Address Space . &

Thread's
Address Space

| Giobalpan [ | —— ER il M\ d:‘”‘ e (Word) c“l-")" M

T ! Global Data X Sl . i .t .
S e Sl 338 Jie (Word) (e 5 8] Aage 8 oy Leie (S
Code T4 come Oana s A) A b gl S oy 0l i) 320 ) A
eap heen ] , Aliie daga (e iz (thread) JS o) Cus (process) dalexd!
S s Anlee JoS50 5 Y A3l i all (e (5 pA) AAis 8 2ic
Stack | Sk L gl aaed 4 sgde () Al (paia 3aa (thread) Gl A% Wil g

Alia ()5S Cusa (flags () dagall 4323 ey (- multithread )
» L .“!w J._}s_ﬁ . i ... S..S P ‘!;th y .: ]\ Uﬁ" 4_\5\1 \
() adAind Z\AJLML;A;}L;; 8 gl BRPPLRPY NItV

sty Tk dlee (30) JS) il ) )

FBlaadl okaivyg ¥ | Bl udiy cplad 380 S0 Y 48 (cpu) Bas) g mllas Baa g @llia (< Larie

e JSon baa JS dand o o8 mlladll Gl Gl 5 8l ity aal s (thread) s ge V) daladll el

Jgay o3 Gpre aa M agle Jeall 5 jAT il B o 56 & (e 2 () e Jeall 5 dad )3 a8 43 (gl
3 g Gl gl AL e Jeal) als s (ibodl il

4 19 «Jsbi 27



(Why Use Threads?) ¢ i gall asdiog filal

Loy g C8gll Gudh & Joand Glllad Bae 5 s 8 clapdail) (e daall (8 da gt 3 sl N i) )
B AP Tl o e &5 5a5 o . AT L g e dn gl o3 jiamy i
Jan Unsws daapall 73 g oy by jalls (5315l

i) Wiy ¢ gall e Galaiy clilodl 5 5a s dlead) ¥l cladalia (e i) e gukaiy L
AT Cu aal g o glic slizi e 4 5l giall Lo i) ol LS A1Sa) s aaa eaie Caliay 1A ¢ Ay ) siall cilleadly
LBy & ual k. oLl (68 Slleall o Jenl Ledda 5 L 5LE3) 8 ¢ 3l g (sl dasi 55 Y L) Loy 4l Ja gl 2 5a
o sl aladia QL) (am deai Ol (S 3y | dalee o L&) (10 B 1

5SS Bae ol Jad 8 @l L sl gl el ) o g o G 2 0 ) gl il -1

Bl s 8 da gdl) e 220 Jae oy Cua ;i) 865 -2

allia 4S5 48 iS5 Ladie 5 (process) duee ey abadis Cé 5 & ¢ (Word) gl i Laaie ;JUa
Baal s dlee 8 s Jee L save every two minutes s spell check i Jia

DS Ao sy alasy o 56 (Serves) aaidl Jasi b il aa (process) el -3

iblaall e B g 24k ailed) S 4dley aie -4

alxi Y A ladll 35k e BT dglee sl la) ) (kernel) dseiil) ol 3) g Alaiu dala ¥ -5

L83 5

5 19 «Jshi 27



: Level of Threads i gad) @l giva

. (Resources) 2) sall 5 (Data) <lall s (Code) ase il Aleal) (puds A Ja adl) & jids
. (Stack) u«Sall 5 (Register) Jawll 3 8t
1Lad 5 (Processes) cililanll (pilida (e 58 2 g
.(Single Thread) 4 sall 83 i Cillec -1
Multi threads). ) Ll 3aaaie Cillee -2
s Jagidl) e oile g SILIA
: (User level Threads ) asdiwall 5 sia o Jad -1
i) dleny Zalal) 5 ,SIA Akiie paci 4 jae Jaill Cililanall Ay -
S e sy @l 5y Ml 5 callas Clele Xl aladiul () 50 Lo Ailaall alga (e Jaill 5 1) 5 o L) -
Aglaxll daiadiall dia HlI dag Al Lein Lad Lo sodl) anlais -
(b)) s L b g5) (a8 g JaSIL dylead) (82U ele di) s Ja pal) (gaa) (i 55 Juan 13 -
: ( Kernel level Threads ) 315 s siwa lo i 22
Cdaadall aUas 3 g Aalad) 3 )SIAl ddhia Cpaa 48 jae Jaadll o) A -
i) aldas 3] 5y (s 43 y2e Jay : 2
(AU lele dind) Judil) s alga cpe Japdll 5515 L) -
Ao dald de y dag yd e lad IS sy -
Jogdlldsy e g Y oelly cue\ﬁ:} eledi) Cun Ja gall gas) ad ¢ Jias 13) -

19 «Jshi 27



Symmetric and Asymmetric Multiprocessing 4akiiall & g Aakiiiall 3amiall Apllaall

: (Symmetric Multiprocessing) 4akiiall samiall dpllaal) -
Cun AT mllae (b A8de Al Gl g 4 ) 8 Al e JS O Capny ¢ 4 dals A gan 4l llaa S
Cladladl (Sl J8 (e L) Jsaasl) Sy 4S il 3 815 (o8 il allas (e Baal 5 A5 aoda s
& sl 13 a5 Sl JSLa
JSLEA) aal (e o2 55 SIA 8 0 g gl Gl Al ae Jalaill i gl uiiy ST 1 ladlae Callay Lodic -1
g sl e as) g8 Al
el G el Hill (Gt -2
.(Deadlocks) @liay) aie 448 -3
.(time slice) 4 )l A8 jLiall alaii -4
:(Asymmetric Multiprocessing) 4ekiiiall yé sasial) Aallaall -
o 5 5 AY) AUl el 5 =AY 5 JEaY) clblee A saall <l ) 3 S elley Jaid aal 5 ellas
i (Al ga L aal g allaad Adasy iind o4 cleia Cugllaall 25 (gAY clallaall 4 ¢ (server) palall
2t o oy (53 (Master) @llas o il allai (e Jatd 30a) 5 43 2a o8 G bl Sl 5 ) J ea gl
Led) 1S sl algall dath 2455 (slaves) dali lallas & 5 AY) Cilalleall auan 0585 Lty (Juraiil) aUas Cilagles
& sl 138 4al g Al JSUaa) Wl (master) bl Jd (e
.(master) glleall Je 23 5 Jaall 8 (S5 -1
Aala ol B cewn Lo ASEL jedat Cua Gilele i) g callhall 3 i< -2

7 19 «Jshi 27



s il i
¢ Lightweight process —idall Jail il dalead) (ad 13 1
¢ bdl) g dlaal) (pm lBg AN A Le 12
¢ o) 2la3iuY Gl A L 130
¢ il gisall o dlaisWL b gl £155) A L 14w
¢ LgAll Aaiiiall e samiall dadleal) & L 150

19 «Jshi 27





