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( :Process Management)إدارة العمليات 

تامةسيطرةيسيطرالبرنامجهذاوكان .معينوقتفيينفذأنواحدلبرنامجيسمحالنظامكانالحاسوببداياتفي

 .نفس الوقتفيينفذواوأنالذاكرةإلىيحمّلأنبرنامجمنلأكثرالنظاميسمحالحاليةالحاسباتفيولكن.النظامعلى

بالعملية يدعىمالناالاحتياجات أنتجتوهذهمستقلة،أجزاءإلىالمختلفةالبرامجوتقسيمأكبرتحكميتطلبالتطوروهذا

processالزمنية المشاركةأنظمةفيالعملوحدةهيوالعملية.التنفيذمرحلةفيالبرنامجوهيtime-sharing

.الحديثة

مجموعةيتكون النظام منلذا .مستخدميهعنبالنيابةأكثرأمورًاعملمنهتوقعناكلمامعقدًا،التشغيلنظامكانوكلما

 :العملياتمن

.النظام ولخدمته (code)تنفذ برنامج (Operating System Processes)التشغيل نظامعمليات-1

.المستخدم ولخدمته برنامجتنفذ(User Processes)المستخدم عمليات-2

بتعدد عليهمتعمل(CPU)المعالجة المركزية وحدةبجعلالوقت،نفسفيالعملياتهذهكلتعملأنالممكنومن

multiplexed. إنتاجيهأكثرالحاسوبالتشغيل مننظامأن يجعليمكنالعمليات،بينالمعالجةوحدةبتبديل. 

 (Process Concept)العمليةمفهومَ  :أولا

المعالجة المركزية وحدة:منهامواردعدةإلىالعمليةتنفيذيحتاجوعمومامتسلسل،برنامجتنفيذهيالعملية

(CPU)،تنفيذهاوقتأوإنشاؤهاوقتإماللمهمةتعُطىالمواردوهذه .والإخراجالإدخالوأجهزةالملفات، الذاكرة.

خاصةإما عملياتوهي( operating systems) التشغيل أنظمةأغلبفيمتكاملةعملوحدةهيعادةوالعملية

العملياتهذهوجميع .برامج المستخدمينوتنفذبالمستخدمينخاصةعملياتأوالتشغيل،برامجوتنفذالتشغيلبأنظمة

.الوقتنفسفيتنفذ

هوواتصالات العملياتتزامنوآليةوجدولةإلغاءأوإنشاءمنبهايتعلقماوكلالعملياتهذهإدارةعنوالمسؤول

.التشغيلنظام



Processالعملية

:على(الأقلعلى)العملياتتحتوي

( .العمليةمعلوماتعلىتحتوي)بالذاكرةمحجوزةمساحةهي(address space)العنونة فضاء-

.( program code)تنفيذهالمرادالبرنامجفيالمستخدمةالشفرة-

.( program data)تنفيذهالمرادللبرنامجالمخزنةالبيانات-

.( stack pointer)للتكديس ومؤشر-

.الذي يحمل عنوان الإيعاز التالي لغرض التنفيذ :(program counter PC)للبرنامج عداد-

.وقيمه (register)السجل-

 .العمليةهذهفياستخدمناهاالتيالبياناتتحديدأوتطويق  :(heap)الكومة-

( :Task)المهمة 

عملية واحدة تحوي أكثر من 

الشكل ( . Tread)خيط واحد 

.يوضح مفهوم المهمة ( 25)
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مؤلفة من خيطينTaskمهمة  ( 25)الشكل 



( :Thread)الخيط 
ملية ذات ويطلق عليه بالع. الخيط يعتبر جزء من أجزاء العملية بحيث أن كل خيط يقوم بمهمة معينة

(.Lightweight process)الثقل الخفيف 

يوضح عملية من خيط واحد فقط التي تأخذ تسمية العملية ذات الثقل العالي ( 26)الشكل 

(Heavyweight process.)
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(الثقل العاليعملية ذات)العملية التقليدية( 26)الشكل 

هزة وحدة المعالجة المركزية وأج( تفعيل)فترة تنشيط 

الإخراج /الإدخال

(CPU and I/O Burst Cycle) 

يتألف من فترة معالجة ( Process)تنفيذ العملية 

ال العملية داخل وحدة المعالجة المركزية وانتظار عملية الإدخ

.والإخراج 

كل عملية تمر بدورة متبادلة ما بين العمل داخل

والعمل في وحدات ( CPU burst)وحدة المعالجة المركزية 

تح ليتم تنفيذها ،فعند طلب ف( I/O burst)الإدخال والإخراج 

ية البرنامج تبدأ العملية بالعمل داخل وحدة المعالجة المركز

(CPU burst ) ثم العمل في وحدات الإدخال والإخراج(I/O 

burst )بالعمل ، ويستمر في الحالتين بشكل متبادل ، وينتهي

بطلب نظام ( CPU burst)داخل وحدة المعالجة المركزية 

و لحدوث التشغيل لإنهاء التنفيذ لسبب ما ، إما العملية انتهت أ

.خطأ تسبب بإلغائها 



Processes States :العمليات حالات  :ثانيا  

في هذهنشاطهاعلىتدلالحالاتهذه  ,تنفيذهاخلالحالةمنبأكثرتمرأنلابدالعملياتمنعمليةكل

 :وهيعمليةأيبهاتمرالتييمثل الحالات( 27)الشكل  .اللحظة

 (new)جديدة

)  RAMالذاكرة الرئيسية فيالموجودةالعملياتقائمةإلىبالدخوللهاالسماحووقتالعمليةتعريفوقتوهي

مع تلك ويحتاج إلى موارد الحاسوب ، فإن نظام التشغيل يعمل على ج( برنامج موجود على القرص المغناطيسي 

 ."التنشيطحالة"مثلأخرى،حالةإلىالخاملةالحالةمنالحالةهذهتنتقلالموارد، 

(ready)جاهزة

إن العملية قد .الوقتنفسفيتنفذأخرىعمليةوجودبالتنفيذ بسببلهايسمح، ولنللتنفيذالجاهزةالعمليةهي

( .المورد الثمين)حصلت على جميع الموارد المطلوبة لغرض التنفيذ ما عدا المعالج 

 (running)التنفيذ

، عندما يتم اختيار عملية معينة من CPUالمركزية المعالجةوحدةفيالتنفيذوقتوالأوامرالعملياتحالةهي

أو ما ( Kernel)من قبل جزء مهم لنظام التشغيل والذي يطلق عليه النواة ( جاهزة ) مجموعة من العمليات في حالة 

.لغرض التنفيذ( CPU)يتم منحها المورد الثمين وهو المعالج ( CPU Scheduler)يطلق عليه بمجدول المعالج 

(waiting)الانتظار 

ويتم . عملية طباعة أوالمستخدممنبياناتإدخالتنتظر :مثلا ً،معينأمرحدوثانتظارعندالعمليةحالةهي

لى حالة سحب المعالج من العملية من قِبَل نظام التشغيل وإعطائه إلى عملية أخرى ، وتتحول من حالة الانتظار إ

.جاهزة بعد إتمام الإدخال والإخراج وتبقى في الطابور للحصول على المعالج مرة أخرى لإتمام التنفيذ



 (terminated)الانتهاء

حصلقدأنهاأو (normal)سليم وطبيعي بشكلانتهتقدالعمليةتكونأنإماوهي  ,الانتهاءعندالعمليةحالةهي

يل وعلى العموم ففي كلتا الحالتين يقرر نظام التشغ.(abnormal)إنهائها بشكل غير طبيعي إلىأدىمعينخطألها

.طرد العملية من النظام وسحب المعالج منها لغرض منحه إلى عملية أخرى للتنفيذ

I/O or event wait

جديدة

جاهزة التنفيذ
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Interrupt or

Time slice expire

exit

CPU 

scheduler

L.T.S

S.T.S

I/O or

event completion

العمليةيمثل الحالات التي تمر بها( 27)الشكل 



:أعلاهالموضحللرسممبسطشرح

(  جاهزة)حالةإلىذلكبعدتنتقلثملديكالحاسوبجهازمنعليهابالضغطوذلكحالة جديدةمنالعمليةتبدأ

بالتنفيذالعمليةلها تبدأالمخصصالوقتيحين،عندماتنفيذهاليتم(CPU)في الجدولةإلىإضافتهايتمالحالةوهذه

:معينةحالاتفيحالةإلىحالةمنوتنتقل

إلىأدىمعينخطأحدوثأو عندكاملبشكلبسلامالعمليةتنتهيعندما (terminated)الانتهاءحالةإلىتنتقل-

.العملية إنهاءالنظاميقررأن

سواءمعينحدثتنفيذإلىتحتاجولاالعمليةلهذهالمحددالوقتينتهيعندما (ready)جاهزةحالةإلىتنتقل-

.غيره أوبياناتإدخال

منيطلبمعينحدثإلىولكن تحتاججزئيبشكلتمتالعمليةتكونعندما (waiting)الانتظار حالةإلىتنتقل-

.أخرى أوامرأوطباعةأوإدخالسواءالمستخدم

الحدثانتهىإذاجاهزة ،حالةإلىحالتهامنتنتقلالمطلوبالحدثوانتهىالانتظارحالةفيالعمليةتكونعندما-

.للتنفيذ مستعدةالآنفهيكاملبشكل

( : Process Control Block)العمليةعلىالسيطرةكتلة

بالرمزويرمز لها(Process Control Block)العملية علىالسيطرةبكتلةالتشغيلنظامفيتمثلعمليةكل

PCB  المعلوماتعلىتحتويالتشغيلنظامنواةفيبياناتعبارة عن هياكلوهي( 28)وموضحة في الشكل

غيرأومباشربشكليليماستشملعامبشكلولكن،لآخرنظاممنتنفيذهاويختلفمعينة،عمليةلإدارةاللازمة

 :مباشر



.إيقافهاتمأوانتظارحالةفيالتشغيل،قيدجاهزة،جديدة،تكونأنيمكن(state):العمليةحالة-

.العمليةهذهفيسينفذالذيالقادمالأمرعنوانإلىالعداديشير(Program Counter):البرنامج عداد-

هندسةعلىوالنوع اعتماداالعددفيالسجلاتتتفاوت(Registers):المركزية المعالجةوحدةسجلات-

، (index  registers)الفهرسة ، سجلات( Stack Pointers)للمكدس  مؤشراتعلىوتحتوي ,الحاسوب

فيشرطيةمعلوماتأيإلىبالإضافة( general-purpose registers)الأغراض متعددةسجلات

تسمحكيللعملية،مقاطعةحدوثعندتحفظأنيجبالسجلاتقيم( condition-code information)الكود

.لاحقا ًتشغيلهايتمعندماصحيحبشكلتستمرأنللعملية

العملية،أولويةتتضمن( :CPU-scheduling information)المركزية المعالجةوحدةجدولةمعلومات-

.بالجدولةخاصةعواملوأيالجدولةصفوفعلىمؤشرات

قيمعنمعلوماتعلىوهي تحتوي(:memory-management information)الذاكرة إدارةمعلومات-

وذلك( page table)الصفحات وجداول(segment table)الأقسام وجداول(limit)الحد( base)القاعدة سجلات

.التشغيلنظامقِبَلمنالمستخدمالذاكرةعلى نظاماعتماداً 

والوقتالمركزيةوحدة المعالجةكميةتتضمن(:Accounting information)للعملية الحسابيةالمعلومات-

.العمليةقِبَلمناستخدامهماتماللذانالحقيقي

والإخراجالإدخالقائمة أجهزةتتضمن:(I/O status information)والإخراجالإدخالحالةعنمعلومات-

.آخره وإلىالمفتوحةالملفاتقائمةللعملية،خصصتالتي

 .التاليةللعملية  PCBعلىمؤشرأي،تنفيذهايجبالتيالتاليةالعمليةعلىمؤشر-



في .العملية الأخرىوتشغيلالتشغيلقيدتكونالتيأيالحاليةالعمليةإيقافيتم ,أخرىعمليةإلىالتبديلأثناء

العملية علىالسيطرةالسجلات لكتلةقيممننسخةوتعطيالحاليةالعمليةإيقافعلىالنواةتعملأنيجبالحالةهذه

(PCB)العملية علىالسيطرةكتلةبقيمالسجلاتقيمتجددثم ,العمليةبهذهالخاصة(PCB)الجديدةللعملية. 

العمليةعلىالسيطرةكتلة( 28)الشكل 

:(PCB)العمليةعلىالسيطرةكتلةموقع

تحوي( PCB)العمليةعلىالسيطرةكتلةأنبما

الذاكرة منطقةفيتوضعأنيجبفإنهاومهمةحساسةمعلومات

.العاديالمستخدموصولمنالمحمية

كومةبدايةفيوضعهايتمالتشغيلأنظمةبعضفي

.ومناسبمحميموقعلأنهللعملية (kernel stack)النواة 



:اسئلة اختبارية 

؟مع ذكر مثال مع الرسمTaskعرف المهمة : 1س

عرف العملية ؟ ثم عدد الحالات التي تمر بها اية عملية ؟: 2س

؟PCBاكتب الاسم الطويل لـ : 3س




