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الاسبوع الحادي عشـر

هيكلية الخزن

Storage Structure
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:مقدمة بسيطة عن

(Main Memory hardware)المكونات المادية للذاكرة الرئيسة 

رة رئيسة يملك الحاسوب الشخصي ذاك. الذاكرة تعتبر الجزء الذي تخزن فيه المعلومات والبرامج، وهي مساحة العمل للمعالج 

.ذات سرعة عالية بحيث يتمكن المعالج أن يقرأ ويكتب فيها في أقل زمن ممكن 

:تقسم ذاكرة الحاسوب الرئيسة إلى عدة أنواع 

.ROMومختصرها ( Read Only Memory)ذاكرة القراءة فقط -1

.RAMومختصرها ( Random Access Memory)ذاكرة الوصول العشوائي -2

. (Cache Memory)(المخبئية)الذاكرة المسرعة -3

:ROMذاكرة القراءة فقط 

ها بعد يمكن قراءة البرامج من هذه الذاكرة دون تغيير محتواها في الأحوال العادية، وتحتفظ بالبرامج المخزنة داخل

(  18)الشكل ( . Permanent)أو ثابتة  ( Non-Volatileغير متطايرة  )انقطاع التغذية الكهربائية عنها وبذلك توصف بأنها 

.يبين صورة من ذاكرة القراءة فقط 

نيع ، والتي يعتبر ذاكرة القراءة فقط مناسبة لتخزين مجموعة من البرامج الثابتة باستخدام لغة الآلة في مرحلة التص

تقوم الشركات المصنعة ( . BIOS ROM)يحتاج إليها الحاسوب بشكل دائم، ويعرف جزء الذاكرة الذي يحتوي هذه البرامج 

يانات بشكل على عدد كبير من رقائق السليكون حيث تكون هذه الب( واحد –صفر ) بخزن البيانات بشكل رقمي ( ROM)لذاكرة 

وعند الحاجة إلى تغيير أحد البتات , ROMهذا النموذج يسمى قناع الذاكرة , نموذج ثابت يكرر على مئات الآلاف من الرقائق 

عد مستخدما تكون هذه العملية مكلفة وغير مرنة لذا فان هذا النوع من الذاكرة لم ي. فان الأمر يتطلب إنتاج قناع جديد من البيانات

.في الوقت الحاضر

ذاكرة القراءة فقط( 18)الشكل 
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:PROMذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة 

هذا النوع ينتج بشكل رقاقات . Programmable Read Only Memoryجاءت التسمية مختصرة من الكلمات 

يسمى فارغة حيث تكون بياناتها كلها واحدات وبعد البرمجة تحول قسم من الواحدات إلى أصفار ويتم ذلك عن طريق جهاز خاص

.جهاز برمجة أو حرق الرقائق 

يمثل خلية الخزن وتكون قيمة ( fuse)الرقائق عبارة عن شبكة من الصفوف والأعمدة وعند كل تقاطع هناك فاصم 

وعند البرمجة يقوم جهاز الحرق بتسليط فولتية , ( فولت5)من المعروف إن الرقائق تعمل عند فولتية , عند تشغيله واحدالخلية 

نقطع حيث يقوم بكسر هذا الفاصم ويصفرإلى واحدعلى الخلية المراد تغيير قيمتها من ( فولت12)أعلى من القيمة الطبيعية 

وهذا يعني أن . انية مرة ثواحدولا يمكن إعادتها إلى القيمة , صفراالاتصال بين الصف والعمود فتتفرغ شحنتها فتصبح قيمة الخلية 

.هذه الرقائق تبرمج لمرة واحدة فقط ولا يمكن مسحها لإعادة برمجتها مرة ثانية 

:EPROMذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة والمسح  

ن يمكن تمييز هذه الرقاقة كونها تحتوي على نافذة شفافة م, Erasable Programmable Read Only Memoryوهي مختصر 

خدام أداة خاصة الغرض من هذه النافذة هو السماح للأشعة فوق البنفسجية من الوصول إلى الرقاقة لغرض مسح محتوياتها باست, البلور 

لا كيمياويا يسبب إن الأشعة فوق البنفسجية تحدث تفاع, تبعث ترددا محددا من الموجات الضوئية على الذاكرة وتجهزها للكتابة من جديد 

.واحدوجعلها صفرإذابة الفاصم وإعادته إلى التوصيل من جديد أي مسح القيمة 

:EEPROMً  ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة والمسح كهربائيا

يتميز هذا النوع من الذاكرة عن , Electrical Erasable Programmable Read Only Memoryوهي مختصر  

ى أدوات أو أجهزة سابقتها بكونها يمكن الكتابة عليها دون إزالتها من مكانها أو حتى فتح الغطاء كما أن تغيير محتوياتها لا يحتاج إل

وتعُد مرتفعة . د الطلب خاصة إذ يمكن تغيير محتوياتها باستخدام برنامج يتحكم بالمجال الكهربائي للخلية ويقوم بتفريغها وشحنها عن

.الثمن رغم صغر حجمها 
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BIOS     Flash:

ال في ذاكرات تم تطوير هذا النوع في منتصف الثمانينات فهي معتدلة الكلفة وتستخدم تقنية المسح الكهربائي كما هو الح

EEPROM لأنها تقوم بمسح البيانات المراد تعديلها فقط ( المسح)وتعمل بسرعة كبيرة أثناء المحو.

:RAMذاكرة الوصول العشوائي  

، أي أنها تفقدد محتوياتهدا بمجدرد فصدل ( 19)كما في الشكل ( volatile memory)ذاكرة للقراءة والكتابة، وهي ذاكرة متطايرة 

شدكل متسلسدل، كمدا وهي ذاكرة للوصول العشوائي، بمعنى أنه يتم الوصول إلى خلايا الذاكرة عشوائيا  وليس ب. التيار الكهربائي عنها 

ذاكدرة فكلمدا كاندت.أن الزمن اللازم للوصول إلى أي موقع من مواقدع الدذاكرة ثابدت ولديس لده أيدة علاقدة بمكدان الموقدع فدي الدذاكرة 

RAMهدي عبدارة عدن دائدرة متكاملدة مكوندة مدن ملايدين إن رقاقدة الدذاكرة.كبيرة زادت قدرات الحاسوب على العمل بشدكل أفضدل

.البياناتواحد منbitالترانزستور و المكثف يكونان معا خلية الذاكرة و التي تشكل بتالترانزستورات و المكثفات ،

 RAMذاكرة الوصول العشوائي ( 19)الشكل 

RAMذاكددرات : ضددمن نددوعين أساسدديين وفقددا  لتركيددب خليددة التخددزين الداخليددة ضددمنها وهمددا RAMتصددنف ذاكددرات 

( .  DRAM)الديناميكية RAM، وذاكرات (SRAM)الستاتيكية 
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:Static RAM( SRAM)الستاتيكية RAMالذاكرة -1

-Flip)لات من بوابات منطقية تقوم الذاكرات الستاتيكية بتخزين القيم الثنائية باستخدام تشكي. مرتفعة الكلفة، سرعتها عالية نسبيا  

Flops) المعنى المقصود من كلمة ،Staticا هى ثبات المعلومة، المعلومات المخزنة في هذا النوع لا تحتاج لتحديث مستمر، عندم

ر فيه المعلومة هو الوقت الوحيد الذي تتغي. تودع المعلومة في هذه الذاكرة فإنها تبقى هناك بدون الحاجة إلى تنشيطها بين فترة وأخرى

ن تعتبر أسرع أنواع الذاكرة، ولكن بسبب غلاء سعرها، فان استخدامها في العادة يكوSRAM. عندما يطلب من الذاكرة تغييرها

(.Cache Memory)محصورا بداخل المعالج كذاكرة مخبئية 

:Dynamic RAM( DRAM)الديناميكية RAMالذاكرة -2

ولهدذا فقدد حققدت SRAMالمعلومات كشحنة مكثفات، وهذه الطريقة في التخزين أكثر فعاليدة مدن طريقدة DRAMتخزّن ذاكرات 

( إعادة الشدحن)نة المكثف وبسبب أن المكثفات تميل بطبعها إلى تفريغ الشحنة، لذلك لابد من إجراء عمليات إنعاش لشح. انتشارا  كبيرا  

.وبشكل دوري للمحافظة على المعلومات المخزنة حتى ولو كانت التغذية مطبقة على الذاكرة 

يبين الفرق بين الذاكرة الستاتيكية والديناميكية( 3)الجدول 

SRAMDRAM

أبطأأسرعالسرعة

أقلأعلىالسعر

ةالذاكرة المؤقتيةالذاكرة المخبئالاستعمال
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:المواصفات المرغوبة في الذاكرة الرئيسة 

:تتحدد سمات الذاكرة وفعاليتها في ضوء ثلاث عناصر رئيسية هي•

(.            Capacity)السعة 1.

(.Storage Access)الوصول إلى مخزن الذاكرة 2.

(.Access Time)الزمن اللازم لتداول محتوياتها 3.

:Capacityسعة الذاكرة -1

لوبايت أو هناك وحدات لقياس سعة الذاكرة وهي أيضا المستخدمة لقياس سعة وسائط التخزين ، وتقاس سعة الذاكرة بالكي

.الميجابايت أو الجيجابايت

:Storage Accessالوصول إلي مخزن الذاكرة -2

:يتم الوصول إلى مخزن الذاكرة في الحاسوب بطرق مختلفة منها

وفيها يتم الوصول إلى ( Random Access)أو الوصول العشوائي (:Direct Access)طريقة الوصول المباشر -

.البيانات المطلوبة مباشرة دون الحاجة إلى قراءة البيانات التي قبلها

حتى حيث يتم الوصول إلى البيانات بصورة متسلسلة ومتتابعة، و(:Indirect Access)طريقة الوصول غير المباشر -

.نصل إلى بيانات معينة باستخدام هذه الطريقة يقرأ الحاسوب كل البيانات التي تسبق البيانات المطلوبة

:Access Timeزمن الوصول -3

ا، أي أنه زمن ويعرف زمن الوصول بأنه الزمن اللازم لوحدة التحكم للوصول إلى البيانات في الذاكرة الرئيسة بهدف معالجته

بالميكروثانية انتقال البيانات من الذاكرة أو إليها، وفي الحواسيب المستخدمة بشكل واسع في وقتنا الحاضر يكون زمن الوصول

(.جزء من مليون من الثانية)
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:Storage Hierarchyالهيكل التدريجي لأجهزة الخزن  

جهدزة ، الخزن في أجهزة الخزن يمكن أن ينظَم على شكل هرمي بعدة مسدتويات اعتمدادا علدى السدرعة وكلفدة الأ

علدى يحصدل الأجهزة في المستويات الدنيا رخيصة الثمن وأبطدأ وأكبدر حجمدا  ، وكلمدا تحركندا إلدى المسدتويات فدي الأ

.يمثل هرمية أجهزة الخزن ( 20)الشكل . زيادة في الكلفة وسرعة أكثر وصغر في الحجم 

شريط مغناطيسي 

قرص ضوئي 

قرص مغناطيسي 

قرص إلكتروني

ذاكرة رئيسية 

ذاكرة مخبأة 

Volatileمتطاير سِجل 

محتوياتها تختفي مع 

انقطاع التيار 

الكهربائي

غير متطاير

Non-Volatile

هرمية أجهزة الخزن( 20)الشكل 
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:أسئلة أختبارية 

000000عن طريق جهاز خاص يسمى PROMيتم برمجة ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة : 1س

يتم من خلالEPROMمسح محتويات الرقاقة في ذاكرة القراءة فقط القابلة البرمجة والمسح : 2س

0000000الاشعة 

؟ DRAMوالديناميكية SRAMما الفرق بين الذاكرة الستاتيكية : 3س

ما هي السمات التي تجعل الذاكرة الرئيسية للحاسوب بمواصفات مرغوبة ؟  : 4س




