
المحاضرة الخامسة

الكيانات والعلاقات نموذج 

Entity Relationship (ER) Diagram

•Database Life Cycle (DBLC)

Entityالكيان •

Attributesالخصائص أو الصفات •

Relationshipالعلاقات •



(ERD)العلاقة /نانموذج الكي

• ER is a model which will display data in a high-level manner, this
diagram is usually used in data analysis and modeling phase. The
data building is represented by using an easy graphical form.

.ىالمستوعاليبشكلالبياناتبعرضيقومنموذجهو•

Conceptual)المفاهيمتصميممرحلةأثناءعادة  النموذجهذااستخداميتم• Design).

.البياناتمخططهوالنموذجهذااستخداممنالناتج•

.ومحددةسهلةةرسومياشكالباستخدامعليهاالمطلوبةوالقيودالبياناتبناءتمثيليتم•



Entityالكيان 

• Entity is an object or thing have attention in the system, and we
have to collect and record data for this entity. And can look to the
entity as a class of data.

منقوأنوعليناالنظامفيالاهتماممحطشيءأوكائنعنعبارةهو(Entity)الكيان•

منئةفأنهعلىالكيانإلىننظرأنويمكن.الكيانهذاعنالبياناتوتسجيلبجمع

.البيانات

بياناتالقاعدةنظامفيمهمةكياناتتعتبر،الشعبةالمدرس،المادة،الطالب،،مثلا  •

اتبيانقاعدةفيمهمةكيانات،العلاجوصفةالمريض،الطبيب،وكذلك.لجامعة

.ىلمستشف



Entityالكيان 

.الكياناسمىعليحتويبمستطيلالكياناتلمجموعةيرمزو•

هةالمتشابالكائناتمجموعةإليهاتنتميالتيالمجموعةتمثلالكياناتومجموعة•

.العلائقيةالبياناتقاعدةفيبجدوللمث  وت  

Student

طالب

Patient

مريض

Car

سيارة



Attributesأو الصفات الخصائص 

• Attributes is a characteristics of the entity, in other words is the information to
be stored for a particular entity, and it represents table columns in a relational
database.

،معينكائنعنتخزينهاالواجبالمعلوماتهيىأخروبعبارةللكيان،المميزةالصفاتعنعبارةهي•

.العلائقيةالبياناتقاعدةفيالجدولبأعمدةلمث  وت  

الرقم،نيكومعينولمنتج...المرحلةالميلاد،تاريخالاسم،الرقم،نسجلأنيجبطالبلكلفمثلا  •

...اللون،حجمالالوصف،

.مستقيمخطبواسطةالكيانمعالصفةوتربطالصفةاسمعلييحتويبيضاويبشكلللصفةرمزوي•



Domainمجال القيم 

.(domain)للقيممجال يوجد هناك صفة لكل •

يجب أن طالباسم الو،يجب أن يكون عدد صحيح من عشر خاناتطالبرقم الفمثلا•

أن يحتوي علي عدد كسري المعدل يجب ، وحرف30يحتوي علي قيم رمزية بطول 

...3والرقم  بين  الصفر ما

(  primary key)التي تم اختيارها كمفتاح رئيسي ( أو مجموع الصفات)الصفة إن و•

.الاسمتمثل كأي صفة ولكن يوضع خط تحت 



والمركبةالصفات البسيطة 
Simple and Composite Attributes

• Simple attributes cannot be fragmented, such as: Stud ID, gender,
and birth...

• Composite attributes are a characteristics are that can
defragment such as: Name (first name, second name), and
address (city, town, street, house number).

...يلادالموتاريخ،الجنسالطالب،رقم:مثلتجزئتهايمكنلاالتيهيبسيطةالفاتالص•

لأول،االاسم)إلىيجزأأنيمكنالاسم:مثلتجزئتهايمكنالتيفهيالمركبةالصفاتأما•

.(المنزلرقمالشارع،الحي،المدينة،)إلىالعنوانويجزأ،(العائلةاسمالثاني،



والمركبةالصفات البسيطة 
Simple and Composite Attributes

كليحتويوى،أخربيضاويةأشكالمعهترتبطبيضاويبشكلالمركبةللصفةويرمز•

بواسطةسيةالرئيالصفةمعالفرعيةالصفاتوترتبط،الفرعيةالصفةاسمعليمنها

.مستقيمخط



القيمصفات وحيدة أو متعددة 
Single – valued or Multiple – valued Attributes

• Single – valued attributes is contain a single value such as (car number, date of
manufacture).

• Multiple – valued attributes are have multiple values ,such as the color of the
car (there could be the color of the roof, body sides).

.(الصنعتاريخ،السيارةرقم)مثلواحدةقيمةعليتحتويالتيالصفات•

،الجسم،للسقفلونهنالكيكونأنفيمكن)السيارةلونمثلقيمعدةعلىتحتويالتيالصفاتأما•

.(الجوانب

(..العملالمنزل،المحمول،)هاتفأرقامعدةللزبونيكونأنيمكن:آخرومثال•

وترتبطفةالصاسمعلييحتويآخربيضاويشكلداخلبيضاويبشكلالقيممتعددةللصفةيرمزو•

.مستقيمخطبواسطةالكيانمعالصفة



Derived Attributesالمشتقة الصفات 

• Derived attributes can be derived from other attributes.

.ىأخرصفاتمناشتقاقهايمكنالتيالصفاتهي•

.أيضا  متقطعيممستقبخطالكيانمعوترتبطالصفةاسمعلييحتويمتقطعبيضاويبشكللهاويرمز•

.لميلاداوتاريخالحاليتاريخالبينالفرقخلالمنمعرفتهيمكنالطالبعمر:المثالسبيلىعل•

:خلالمنالطالبمعدلحسابيمكن:آخرمثال•

(Sum(Mark) / Count(Subjects))(الموادعدد/ مجموع الدرجات )

:الفاتورةتكلفةحسابويمكن•

Unit_price)(   عدد الوحداتXسعر الوحدة ) * Quantity)

:خلالمنالخصمحسابويمكن•

(عدد الوحداتXسعر الوحدة  )X(  نسبة الخصم–1)

(1 - Discount_percent) * (Unit_price * Quantity)



Relationshipالعلاقات 

• The relationship (R) between a set of entities (E1, E2, ... En)
represents the links between these entities, and each instance in
R is a union between related entities, therefore the unit
represents a single row from each participating entity in this
relationship.

,E1,E2)الكياناتمنمجموعةبين(R)العلاقة• ...En)هذهبينالارتباطاتتمثل

Instanceوحدةوكلالكيانات، (I)العلاقةفي(R)الكياناتبيناتحادعنعبارةهي

هذهفيمشارككيانكلمنواحدبصفتمثلالوحدةهذهأنبحيثالمرتبطة،

.العلاقة

.العلاقةأوالرابطاسمىعليحتوي(Diamond)معينبشكلللعلاقةيرمزو•

اسم 

العلاقة



Relationshipالعلاقات 

Cardinality)الارتباطنسبةعلاقةلكليوجدكما• Ratio)ماالتشاركمقدارتوضح

.(N:N)أو(N:1)أو(1:1)إماالكياناتبين

واحد،لشخصيعودالسفروجوازواحد،سفرجوازلديهشخصكلالمثالسبيلىعل•

:الشكلفيكماتمثيلهاويمكن1-1علاقةتمثلالعلاقةوهذه



Relationshipالعلاقات 

،طالبمنأكثرعليهيعملوالمشروعواحد،مشروععلىيعملطالبكل:آخرمثال•
:الشكلفيكماتمثيلهاويمكنN-1علاقةتمثلالعلاقةوهذه



Relationshipالعلاقات 

منمجموعةدرسهايةمادوال،أكثرأوواحدةمادةيدرسطالبكل:آخرومثال•
:الشكلفيكمارسمهاويمكنN-Nعلاقةتمثلوهذه.الطلاب

علاقةصفاتهيوهذهأيضا ،صفاتلهايكونأنيمكنالعلاقةأنملاحظةمع•
.مشتركةصفةتمثلأيبعضهما،معالكيانين



نفسهعلاقة الكيان مع تمثيل 
Recursive

سابقمتطلبديهليكونأنيمكنالدراسيالمقررأنفرضنالوفمثلا  ،بنفسهالكيانارتباطتمثيلوهي•

.(اكثراووحدمقررعنعبارةهوالمتطلبوهذا)أكثرأو

.(موظفأيضاهوبدورهوالمدير)فقطواحدمديرللموظفيكونأنيجبوكذلك•



لعلاقاتأنواع القيود على ا
Participation Constraints

:(Total Participation)اشتراك كلي 1.
.في العلاقة(Instance)كل كيان يجب أن يرتبط بوحدة •

، أي أن وجود وحدة (Existence Dependency)« ارتباط الوجود»يسمى هذا القيد بقيد •
.من كيان ما يستلزم ارتباطها بوحدة من كيان آخر

:العلاقة مثليتم تمثيل قيد الاشتراك الكلي برسم خط مزدوج يربط الكيانات المرتبطة بهذه•

:( Partial Participation)اشتراك جزئي 2.
.في العلاقة(Instances)بعض الكيانات ترتبط ببعض الوحدات •

:ه العلاقة مثليتم تمثيل قيد الاشتراك الجزئي برسم خط مفرد يربط الكيانات المرتبطة بهذ•



لعلاقاتأنواع القيود على ا
Participation Constraints

:مثال•

:ملاحظات

(.1نوع العلاقة )لكل طالب سجل واحد •

(.1نوع العلاقة )السجل يكون لطالب واحد •

(.اشتراك جزئي)يمكن أن يكون بعض الطلبة ليس لديهم سجلات •

(.اشتراك كلي)طالب معين لتابعا  كل سجل لابد وأن يكون •

اشتراك جزئي اشتراك كلي



الضعيفةالكيانات 
Weak Entities

• Weak entities are a no independent entities in a system,
therefore their existence depends on the existence of another
entity.

ىلعيعتمدوجودهاأنأي،النظامفيذاتهابمستقلةتوجدلاكياناتعنعبارةهي•

.أخركيانوجود

للموظفالتابعينالأشخاصأسماءعنمعلوماتتسجلمامؤسسةأنفرضنالوفمثلا  •

.فالموظبوجودمرتبطةالتابعمعلوماتفوجود،الوالدينأوالزوجةالأبناء،مثل

التابعصفاتمنصفةمعالرئيسيللكيانالرئيسيالمفتاحاختياريتمالحالةهذهوفي•

.طعمتقخطتحتهيوضعوالتابعللكيانرئيسيامفتاحالتشكل(الاسممثل)



الضعيفةالكيانات 
Weak Entities

الكيانماسىعليحتويمستطيلداخلبمستطيلالضعيفللكيانيرمزو•

وجودأننييع)مستقيمينبخطينالرئيسيالكيانمعويرتبط،الضعيف

للكياناتبالضرورةوليسالأخرالكيانلوجودشرطالاولالكيان

.(فقطالضعيفة



Example

• Suppose you have a (Learning management System), this system have a
number of students those registered to many courses, The registrar of learning
system is write the year and the class number when registering a student for
any course.

• Propose ER diagram to this system?

الحل

:تحديد الكيانات

(العنوان–الرقم الجامعى–اسم الطالب )الطالب 

(.عدد الساعات–رقم المقرر–اسم المقرر )المقرر 

:تحديد العلاقات

.علاقة تسجيل الطالب لمقرر



Example

:ملاحظات•

(.Nنوع العلاقة )الطالب يمكن أن يسجل مجموعة من المقررات •

(.Nنوع العلاقة )المقرر يسجله مجموعة من الطلبة •

(.كلياشتراك )يمكن أن يكون بعض الطلبة ليس لديهم مقررات لا •

(.كلياشتراك )كون المقررات غير مسجل فيها طلبة تيمكن أن لا •

. ولذلك اضيفت لها“ يسجل”هي صفات للعلاقة “ الشعبةو،السنة”•



Example

• Suppose we have a (Library management System), this library contains many
Books that composed by Authors, every author can compose one or more
book. These books are published by one Publisher that can publish one or
more book.

• Propose ER diagram to this system?

:الحل

:الكيانات

(، عنوان الكتابرقم الكتاب)الكتاب 

(، اسم المؤلف، العنوانرمز المؤلف)المؤلف 

(، اسم الناشررمز الناشر)الناشر 

:العلاقات

علاقة الكتاب مع المؤلف

علاقة الكتاب مع الناشر



Example



Example

:ملاحظات•

أكثر من الكتاب يؤلفه مؤلف واحد او أكثر من مؤلف بالتعاون، ويمكن للمؤلف تأليف•
(.N:N)كتاب

.(N:1)ي نشر الكتاب في دار نشر واحد، ودار النشر يمكنه ان ينشر أكثر من كتاب•

ديه ، ويمكن أن يكون المؤلف ليس ل(اشتراك كلي)لا يمكن للكتاب إلا وبه مؤلف •
(.جزئياشتراك )كتاب

حتوي ، ويمكن لدار النشر أن لاي(اشتراك جزئي)يمكن ان يكون الكتاب غير منشور •
(جزئي)على كتب 



Example

• Suppose we have a (Company management System), this company contains
many Employees that are belongs to Departments, and works on Projects. One
department have many employees, and every employee is works to one
project, as well as every one project is worked by many employees.

• Propose ER diagram to this system?

:الحل

:الكيانات

(، اسم الموظفرمز الموظف)الموظف 

(، اسم القسمرمز القسم)القسم 

(، اسم المشروعرمز المشروع)المشروع 

:العلاقات

علاقة الموظف مع القسم

علاقة الموظف مع المشروع



Example



Example

:ملاحظات•

(.N:1)قسم واحد والقسم به عدة موظفون ينتمي لالموظف •

(.N:1)عدة موظفون والمشروع يعمل عليه واحد على مشروع الموظف يعمل •

ن يكون ولا يمكن أ(.اشتراك جزئي)يمكن أن يكون بعض الموظفون ليس لديهم اقسام •
(.كلياشتراك )القسم إلا وبه موظفون 

ن أن ولا يمك(.اشتراك جزئي)مشاريع يمكن أن يكون بعض الموظفون ليس لديهم •
(.كلياشتراك )يكون المشروع إلا ويعمل عليه موظفون 




