


تطور أساليب البرمجة
-:هناك ثلاثة أساليب للبرمجة 

الأسلوبذاهفيالتركيزيتم:(التقليدية)العشوائيةالبرمجة-1
لىإالنظردون الهدفإلىللوصولبرمجياالمسألةحلعلى

التطويرصعبةبرامجإنتاجإلىيؤديمماالبرامجتنظيمعملية
انكإذاألاالأسلوبهذامشاكليظهرولاالأخطاءاكتشافأو

كانربماةوالبسيطالصغيرةالبرامجحالةفيأماكبيراالبرامج
لهامناسبالأسلوبهذا

إلىرنامجالبتجزئةعلىالأسلوبهذايعتمد:المهيكلةالبرمجة-2
البرامجهذهبينالربطيتمحيثفرعيةأوجزئيةبرامجعدة

إلىالأسلوبهذاويحتاجالعامالبرنامجلتشكيلالفرعية
الحجمطةمتوسالمسائلحالةفيفاعليتهوتظهرجيدتخطيط

عملياتوأجراءالأسلوببهذاالأخطاءاكتشافيسهلكما
.البرمجيةالمقاطعتكرارعدمإلىبالإضافةالتطوير



حاكييوهوحالياالشائعالأسلوبهذا:الموجهةالكائنيةالبرمجة-3
والإجراءاتتالبياناتضمالتيالكائناتبناءعلىفيهويعتمدالواقع
جةالبرمواجهتحيثالسبعيناتبدايةفيالأسلوبهذاوظهر

لىعالقدرةوعدمالبياناتحمايةعدممنهامشاكلعدةالهيكلية
هذاتمداعوقد.إجراءاتإلىالبرنامجتقسيموصعوبةالواقعتمثيل

دمجنموينتججديدنمطيمثلوالذيالكائنمفهومعلىالأسلوب
دراسةوعند.(Procedure)والإجراءات(Data)البيانات
إلىديويؤ الإجراءاتمنبدلاالكائناتعلىالتركيزيتمالمشكلة
.للمشكلةالفعليوالواقعالبرمجيالمفهومبينتطابق



مقدمة لأسلوب البرمجة المهيكلة
structured programming

أنهاعلىامجالبر صياغةالىتنظرالتقليديةالبرمجةفيالمتبعةالطرق ان
لشخصاانهالجيدالمبرمجعنالسائدالاعتقادوكانشخص يإبداععملية
ذكيلمةكتعطيماغالباإذذكيةبرامجكتابةعلىالقدرةلديهتكون الذي
الحيلبعضعلىومعتمداومبهمامعقدالبرنامجلكون مرادفامعنى

كون يفتتجلىمصاعبيبرزالنوعهذامنبرامجمعالتعاملان.البرمجية
شخصيأقبلمنوتتبعهافهمهايصعبمبهمةبصورةمرمزةالبرامجهذه
برنامجهفهمفيصعوبةيجدقدفانهالاخيروحتىالبرنامجكاتبغيرآخر
انيفرضالعمليالحالواقعان.كتابتهعلىسنواتأواشهرمروربعد

ههذتواكبانلأجلوذلكوأخرى آونةبينالبرامجبعضوتغيرتعدل
.معينةلظروفاستجدتمتطلباتالبرامج



لحةمالحاجةأصبحتبحيثالمتبعة،البرمجةأسلوبعلىذلكانعكسلقد
بالغاامااهتمالموضوعهذاأعطىوقد.وتطويرهاصيانتهاتسهلبرامجلصياغة
أسلوبظهروقد.لذلكالمناسبةالأساليبإيجاداجلمنالجهودوكرست
التيمارساتوالموالمبادئالأفكارمجموعةإلىيشيرأصبحالذيالمهيكلةالبرمجة

مطابقيزمتمواضحهيكلذاتبرامجصياغةلأجلالمبذولةالجهودمناستنبطت
ثمومنوتتبعهاقراءتهابسهولةالبرامجهذهتمتازإذ.حلهاالمطلوبالمشاكللهيكل

.صيانتها



قدكلةالمهيالبرمجةموضوعفانالجديدةالعلميةالموضوعاتمعالحالهووكما
فيور لقصنتيجةالخاطئةوالمفاهيمالتصوراتبعضالبدايةمنذرافقته

هيهولةوبسالمهيكلةالبرمجةأنالبعضاعتقدفقد.الموضوعإبعاداستيعاب
GOتعبيراستبعادعلىالاقتصار TOأنالحقيقةفيالبرمجةلغاتمن

GOتعبيرإقصاءمجردمنأكبرالمهيكلةالبرمجةأهداف TOهذايعدإذ
التيالايجابيةعالمنافعلىيتعرفواأنللمبرمجينبالنسبةالمهمومن.سلبياالهدف

علىهناأتينسوفو.المهيكلةالبرمجةأسلوبتطبيقخلالمنجنيهاالإمكانفي
أندون منعالموضو معالمتوضيحبواسطتهايمكنالتيالدقيقةالملامحتقديم
لنوعاهذامنمحاولةأيأنإذالمصطلحلهذامعينةصيغةبإعطاءأنفسنانحدد

..الحالواقعتعكسولاجدامختصرةستكون 



صحيحةصورةبتعملبرامجكتابةهوتحقيقهالىنسعىالذيالرئيسيالهدفان
وضعنافإذا.يرهاتطو وصيانتهاثممنوتتبعهاوقراءتهاسهولةعنفضلا100%
المشاكلوأالمسائلمواصفاتالىنظرناوأعيننانصبالأهدافمنالمجموعةهذه
المطروحةاكلالمشهذهمنالكثيراننجدلهابرامجصياغةالمبرمجمنيطلبالتي

التعقيدنزيلكيف:هوإغفالهيمكنلاسؤاليبرزوهنا.بطبعهامعقدةمواصفاتها
حقيقةننسىلاانيجب،السؤالهذاعنالإجابةعندالمشاكل؟بهذهالمتأصل

لقدواحدآنفيأموربعدةالتفكيريمكنهولامحدودةقابليةذاالبشريالعقلكون
عديدةبلسواقترحتالمهيكلةالبرمجةأسلوبعلىالحقيقةهذهآثارانعكست

.الصغيرةالمشاكلمنعددإلىالمعقدةالمشاكللتجزئة



الصحيحلالهيكوضعفييتركز((المشاكلعلىالتغلبوالتقسيم))أسلوبإن
جزءكلاتومكونتفاصيلأما.مفصلةهرميةمستوياتشكلعلىككلللمشكلة

إلىلجوءالأن.الهيكلأعدادمنالانتهاءلحينتؤجلفأنهاالمنفصلةالأجزاءمن
يداتالتعقعلىالسيطرةفيوالإقلالفييساعدالمهيكلةالبرمجةأسلوب

ذلكفوق و.انهائيمنهاالتخلصالممكنغيرمنوالتيالمشاكل،فيأصلاالموجودة
 يضفيالمهيكلةالبرمجةاستخدامووحداتالىالتقسيمان

 
بساطةووضوحا

يمتقسفعند.جيدةبصورةالمعرفةوالمحددةالبرنامجوحداتوأجزاءعلى
امبعملللقيامجزءكليتخصصبحيثمنفصلةصغيرةأجزاءالىالبرنامج
سلمناماوإذا،المشكلةتوافقالتيالتعقيداتومعالجةحصرذاكحين؛يسهل

يتمالتييقةبالطر أيضانهتمأنفيجبالمشاكللحلالمثلىالطريقةهيهذهبأن
حللىعيعملبسيطابرنامجاثممنلتعطينابينهافيماالأجزاءهذهربطبها

.سليمةنظاميةبطريقةالمشكلة



ةالمهيكلالبرمجةفيالمستخدمةالتراكيب
سلسلةكلشعلىبرنامجكلتنظيميتمأنفيهيوواضحةمفهومةبرامجلتكوينالميسرةالطريقةأن

منالآتيةالسلسلةاستعرضنافإذا.تكرارأوتفرعأيدون منالإجراءاتمنSequenceمتتالية

.برنامجاتؤلفأنهاوتصورناالإجراءات

S1

S2

S3

البرامجفان،بديهيهوكماولكنs3))وأخيراs2))الإجراءثمومنأولاسينجز(s1)الإجراءأنوجدنا

تفرغأوالفقرات،لبعضLOOPSدائري تكرارفيهايردإذ،ذلكمنبكثيراعقدعامةبصورة

BRANCHهذهخفاءإكيفيةهناتفصيلهنحاول مافإنماحدإلىو.البرنامجفيأخرى إلىفقرةمن

بحيثتفرعاتوأدائري تكرارعلىالواقعفيتحتوي برامجكتابةلنايتسنىكيفأخربمعنىأو.الحقيقة

انجازلتسلسنعدأنالمجديلمنانه؟الإجراءاتمنبسيطةسلسلةأنهاعلىفهمهاوقراءتهايمكن

S2أنمنمسبقعلمعلىإننامنبالرغم((S3وأخيرا,S2يتبعه,أولاS1الأجراء))يأتيكمايتمالبرنامج

.دائري تكرارعمليةتشمل



منالتيالتراكيبمننماذجهناكاننجد،تقدمماتوضيحفيالتعمقعند
التيعمالالأ لفهم،تسهيلاالقراءةعندواحدةكتلةأساسعلىمعاملتهاالأفضل

.البرنامجبهايقوم
البرنامجاغةصيإمكانيةمبدأعلىترتكزالمهيكلةللبرمجةالأساسيةالنظريةأن

رئيسيةتراكيبثلاثباستخدام–واحدومخرجواحدبمدخلالمتميز–المضبوط
:هي

(SEQUENCE)السلسلةتركيب1.
(IF-THEN-ELSE)الاختبارتركيب2.
(DO-WHILS)التكرارتركيب3.

البحثجوهرأن1966سنةقدم(1)بحثخلالمنالنظريةهذهأثبتتوقد
يجبدهاتعقيدرجةكانتمهماللبرامجالانسيابيةالمخططاتكلأنعلىينص

مخططأيأنأخرى بصيغةأو.أعلاهالثلاثالتراكيبإلىللاختزالقابلةتكون أن
.تصميمهاديعأنويجبجدامعقدهوالتراكيبتلكإلىاختزالهيمكنلاانسيابي



دون منبرنامجأيكتابةإمكانية:أولهماالبحثلهذامهمينوجهينهنالكأن

GOلإيعازالواضحالاستخدامإلىاللجوء TOتركيبكلهيكلأن:وثانيهما
هناوسنأتي.واحدEXITومخرجواحدةENTRYدخول نقطةلهسيكون 

.التفصيلمنبش يالتراكيبهذهمنكلذكرعلى



SEQUENCEالسلسلةتركيب-1

لغةاستخدمناأذا,فمثلاللبرنامجالمتتاليالمنطقيالمجرى إلىالتركيبهذايشير
:التاليةالايعازاتلكتابةCOBOLكوبول 

ADD TOTAL-1 TO TOTAL-2 GIVING GRAND-TOTAL.

MOVE GRAND-TOTAL TO PRINT- TOTAL.

WRITE PRINT-RECORD.

ازاتالايعهذهتمثيلويمكن.الأخربعدواحداسيتمالايعازاتهذهانجازفان

(1-أ4)الشكلفيالموضحالسلسلةمخططخلالمن



 IF-THEN-ELSEتركيب الاختيار-2

رع البرنامج عندما يعترض  مجرى البرنامج  تركيب شرطي ،فإنه يؤدي إلى تف
قي الملائم تبعا و يتم اختيار التسلسل المنط.إلى فرعين يجب الاختيار بينهما 

ولتوضيح ذلك falseأو لا يصح  trueللشرط أما أن يصح الشرط 
:  نستعين بالمثال التالي

IF   QUANTITY>100

MULTIPLY 0.2  BY PRICE GIVING VALUE
ELSE  MULTIPLY 0.1 BY PRICE GIVING VALUE

عنها وقد تصادف في بعض الأحيان حالات شرطية أبسط من هذا يترتب
ط  ،وبخلافه تفرع واحد يتبعه مجرى البرنامج في حالة التي يصح فيها الشر 
:لا فان البرنامج يواصل سيرة لانجاز الإيعاز التالي في السلسلة مث

IF QUANTITY>100 MULTIPLY 0.2 BY PRICE



(1-ب4)شكل (                             1-أ4)شكل 

Exit

S1

S2

Entry

C?

S1

Exit

T
F

Entry

S2



(1-د4)شكل (                                                       1-ج4)شكل 

C?

S1

T

F

Exit

Entry

C?
S1

T

F

Exit

Entry



(1-هـ4)شكل 

Condition

Add 1 to

widowed

Add 1 to

divorced

Add 1 to 

marrieds

Add 1 to 

singles

Entry  

Code=1 Code=2 Code=3 Code=4

Exit

(1-هـ3)شكل 



مخططيمثل(1-ب4)الشكلأن.الاختيارتركيبمنELSEإلغاءتمكيفهنانلاحظ
.الثانيةالحالةفيمثل(1-ج4)الشكلأما,الأولىالحالةفيالاختيار



DO-WHILEالتكرارتركيب-3
أنهأخربمعنىأو.LOOPالدائري التكراربعملياتالتركيبهذايسمح

ولأجل.مراتعدةتنفيذهايتكرر أنالأيعازاتمنلمجموعهيسمح
اختبارهميتبحيثالتركيبهذافيشرطيوضعالدائري التكرارإيقاف

تكون عندماالدائري التكراروينتهيمرةكلفيالدورةبتنفيذالبدءقبل
تنفيذلىإالبرنامجمجرى يتحول إذسالبةللشرطالاختباراتأحدنتيجة

:ذلكعلىمثال.التاليةالايعازات

K:=0;WHILE k< 1000 do being statements; 
K:=k+1
End

تصبححالماسيتوقفDOتليالتيالتعابيرتكرارأننجدالمثالهذافي
(K=1000)(1-د4)الشكلفيهوكماالتراكيبهذاتمثيلويمكن



-PERFORM)بواسطةالبرمجةلغاتبعضفييمثلالدائري التكرارتركيبأن
UNTIL)بواسطةأو(REPEAT-UNTIL).

تركيبأن:هيوموحدةأسسإلىيخضعالتراكيبهذهمنكلفإنعامةبصورةو
عمليةإيقافيحددالذيالشرطوهوالأول الجزء،جزئينمنيتألفالتكرار
منهيكلالهذايتكون قدو.تكرارهيرادالذيالهيكلفهوالثانيالجزءأما،التكرار
.تعابيرعدةأوواحدتعبير

منهتفادةالاسيمكنأخرتركيباهناكفانالذكرالأنفةالثلاثةالتراكيبعنوفضلا

ددعوجودحالةفيملائماالتركيبهذاويعد."المتعددالاختيار"أوCASEويدعى
الشرطاراختيبعد،منهاواحدةتنفيذيرادالتيالبدائلمن(اثنينمنأكثر)كبير
لتركيباهذاعنالاستعاضةالإمكانوفي.كانتحالةلأيالملائمالبديليحددالذي

IF-THEN-ELSEتراكيبمنمتداخلةبمجموعةبالاستعانة

دالمتعدالاختيارتركيبمقاميقوموالذيCOBOLكوبالبلغةالمستخدمالتعبيرأن
CASEهو

GO TO…….DEPENDING ON



إعدادلبشكرمزتقدللموظفينالزوجيةحالةأنلنفرض:ذلكعلىمثال
كانوأرمل,مطلق,متزوج,أعزب:بالتسلسلتعنيوالتي(1,2,3,4)

بالمكانف,الزوجيةحالتهحسبكلالموظفينعنإحصائيةأعدادالمطلوب
DEPENDINGالتعبيراستخدام ON.......GO TOلهذا
:يليكماالغرض

.GO TO SINGLES, MARRIED, DIVORCED, WIDOWED

SINGLES.

MARRIED.

.

.

.

.

DEPENDING ON CODE.

ADD 1 TO SINGLES-COUNT. 

GO TO  NEXT – PARAGRAPH

ADD 1 TO MARRIED-COUNT.

GO TO NEXT –PARAGRAPH



.(1-هـ4)رقمالشكلفيكماالتركيبهذاتمثيلويمكن

نجدقةالسابالرئيسيةالتركيبتمثلالتيالرسوممجموعةملاحظةمن
جدنفأنلذلكونتيجة.واحدومخرجواحدمدخلبوجودتمتازجميعاأنها

.واحداومخرجاواحدامدخلاالمهيكلةالتراكيبهذامنالمتكونةالبرنامج
.تعبيرأخرىإلفيهتعبيرأول منمحكمةبصورةسينفذالبرنامجفأنوعليه

قائمةفي(1-د4),(1-ب4),(1-أ4)الإشكالالظهور كيفيةتمثيلالإمكانفي
,(1-ب5),(1-أ5)الإشكالفيكماالترميز

:التواليعلى(1-جـ5)و



التواليعلى(1-ج5)و

While C do if C then begin

S1S1

S2 S2

S

(1-ج5)شكل(1-ب5)شكل(1-أ5)شكل

else

end



تغنيبرامجلنايضمنالبرامج،كتابةفيالأساسيةالمهيكلةالتراكيباستخدامأن

GOتعابيراستخدامعن TO(المستخدمةالبرمجةلغةعلىاعتمادا)في
أنهاعلىحيانالأ بعضفيتوصفالتيالمهيكلةالبرمجةفانالسببولهذا.بنائها

GOتعبيراستخدامإلىيلجأالذيالبرمجةأسلوب TOيمكنمااقل“GO

TO LESS PROGRAMMING”.

طبيقهتيصعبقدأنهعنفضلاللموضوعضيقمفهومهذافانحالآيةوعلى

GOتعبيرإقصاءأنفيتتجلىهناالرئيسيةالنقطةإن.البرمجةلغاتبعضفي
TOفقطئيسةالر البرمجةبتراكيببالاستعانةسيتمالبرامجبناءلأن,حصل.



أخرى،مثمرةجةنتيعنيتمخضالبرامجبناءفيالرئيسةالمهيكلةالتراكيباستخدامأن

منسيكون البرنامجمنطوق سريانمجرى أنوهي

اإنجازهيتمسوفالمحددةالبرنامجتعابيرأنأي.(TOP-DOWN)ادنيإلىأعلى
.البرنامجقائمةفيتظهرالذيبتسلسل

ففي.لانجازاأثناءفيالبرنامجيتخطاهاسوفالرموز منكتلاهناكفأنالحالوبطبيعة

إحدىفيسيمرالبرنامجفان,IF-THEN-ELSEالتركيبانجازحالة
ELSEتليالتيالرموز كتلةتاركاTHENتليالتيالرموز كتلةأما)الكتلتين

فيأما.(ELSEتليالتيبالكتلةماراTHENتليالتيالرموز كتلةيتخطىأو،
ةلعدتنجزسوفبينهماالمحصورةالرموز كتلةفانDO-WHILEحالة
فيتقعةنقطإلىسيؤديالبرنامجفيتفرعأيفان,الأحوالكافةفي,لكن.مرات
هليسالأمامنحوالبرنامجمنطوق اتجاهأن.البرنامجقائمةمنمتقدمموقع

.البرنامجوتتبعقراءةعملية




