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 / قسم التقنيات الكهربائية القرنةعهد التقني الم

 

 مادة )التأسيسات الكهربائية(

 

( 1المفردة الدراسية للأسبوع )   

 

ه-انفئةةةةةةخهانً:ةةةةةةزٓذ خ 

ه

 اٌزمٕٟ اٌمشٔخ.ؽٍجخ اٌظف اٌضبٟٔ / لغُ اٌزم١ٕبد اٌىٙشثبئ١خ / اٌّعٙذ 

ه-انًٕظةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٕ  

ه
 اٌمبثٍٛاد اٌىٙشثبئ١خ. 

ه-الأ كةةةةةةبسهانًش ضٌةةةةةةخ 

ه

دساعخ ِشوضح ٌٍمبثٍٛ ِٓ ؽ١ش اٌّٛطً ٚاٌعبصي ٚاٌؾشٛح ٚاٌغلاف  

 اٌٛالٟ.

ه-الأْةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذا  

ه

 -رٙذ  اٌذساعخ ئٌٝ ِب ٠ٍٟ :

دساعخ أٔٛاع اٌمبثٍٛاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌغٙلاذ اٌلاٛاؽو ٚاٌّزٛعلاؾ  -1

 ٚاٌعبٌٟ.

اٌزٟ رغزخذَ ف١ٙب ٘لازٖ اٌملابثٍٛاد ِلآ ؽ١لاش دسعلاخ ظشٚ  اٌعًّ  -2

اٌؾلالاشاسح ٚاٌشؽجلالاخ ٚرؾلالاذ ابسع ٚنجلالاش ابٔٙلالابس ٚاٌّؾ١ لالابد 

 ٚاٌجؾبس وزٌه رٛاعذ اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخ ٚاٌغبصاد.

 دساعخ ً٘ أْ اٌمبثٍٛ ِؾّٟ ِٓ اٌظذِبد اٌخبسع١خ أَ لا. -3

٠زعلالاش  اٌ بٌلالات نٍلالاٝ أٔلالاٛاع اٌملالابثٍٛاد ؽغلالات ابٔ ّلالاخ اٌضفصلالاخ  -4

 -ٟ:اٌّغزخذِخ ٚ٘

 ابِش٠ىٟ.   -غابٌّبٟٔ ،  -إٌ بَ اٌجش٠ بٟٔ، ة -آ 

ه-الاخزجةةةةةةةةبسهان جهةةةةةةةةً 

ه

 

 / أ٠ٓ رغزخذَ اٌّب٠ىب وّبدح نبصٌخ فٟ ِغبي إٌٙذعخ اٌىٙشثبئ١خ.1طه

 فٟ اٌعٛاصي. P.V.C/ ِٓ أ٠ٓ عبء ِخزظش 2طه

ه

ه

 فٟ اٌعٛاصي. V.R.I/ ِٓ أ٠ٓ عبء ِخزظش 3ط
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 انًٕادهانًٕصهخه 

اٌزٟ رغّؼ ثّشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ِٓ خفٌٙب ؽ١ش رىْٛ ِمبِٚزٙب ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚاؽئخ فٟ ٟ٘ اٌّٛاد 

دسعبد اٌؾشاسح الانز١بد٠خ  ٚفٟ ِمذِخ اٌّٛاد اٌّٛطٍخ ٟ٘ اٌّعبدْ ٚرشًّ الا١ٌَّٕٛ ٚإٌؾبط ٚاٌز٘ت 

ٌخبسع١خ فعٕذ رغ١ٍؾ  ٚاٌفؼخ . رؾزٛٞ اٌّٛطفد نٍٝ نذدا وج١شا ِٓ الاٌىزشٚٔبد اٌ ١ٍمخ نٍٝ ِذاسارٙب ا

ِغبي وٙشثبئٟ خبسعٟ ث١ٓ اؽشا  اٌّٛطً فبْ الاٌىزشٚٔبد رٕز ُ ظّٓ رأص١ش اٌّغبي ِىٛٔخ  ر١بس 

 وٙشثبئٟ.

 يٕصهٍخهانًبدحه 

(I) ( فبْ ر١بس ِمذاسٖ  L( ٚث ٛي )Aنٕذ رغ١ٍؾ عٙذ وٙشثبئٟ نٍٝ ل عخ ِعذ١ٔخ راد ِغبؽٗ ِم عٙب)   

عٛ  ٠ّش فٟ ِٛطً ثّٛعت لبْٔٛ أَٚ ٚؽغت اٌعفلخ الار١خ                     :                                   

V
R

I
   

L
R

A
    

رّضً اٌّمبِٚخ إٌٛن١خ ٌٍّعذْ ٚاٌزٟ رزٕبعت نىغ١ب ِع ِٛط١ٍخ اٌّعذْ ؽ١ش  رىْٛ اٌّعبدْ راد  ρؽ١ش 

اٌّمبِٚخ إٌٛن١خ اٌعب١ٌخ رٚ لبث١ٍخ رٛط١ً ل١ٍٍخ . ث١ّٕب اٌّٛاد اٌّٛطٍخ ٠ىْٛ ٌذ٠ٙب ِمبِٚخ وٙشثبئ١خ ل١ٍٍخ 

اٌّٛطٍٗ ِضً اٌفؼٗ ٚإٌؾبط  ٚثبٌزبٌٟ عٛ  رغّؼ ثّشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  ِٓ خفٌٙب ٚرغّٝ ثبٌّٛاد

                                 ٚالا١ٌَّٕٛ ٚاٌز٘ت ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌزٟ رىْٛ شبئعخ الاعزخذاَ فٟ الانّبي اٌىٙشثبئ١خ.

:إَٔا هانًٕصلادهانكٓشثبئٍخه   

:هانفعّ-1  

ٌٙب ِٛط١ٍخ انٍٝ ِٓ إٌؾبط ؽ١ش اْ ِمبِزٙب إٌٛن١خ  
6-

10*1.645=ρ )ُ20نٕذ دسعخ ؽشاسح  )اَٚ.ع 
0
 َ

ٌٚىٓ ِعذْ اٌفؼٗ لا٠غزخذَ وّبدح ِٛطٍخ فٟ رشو١جبد اٌمٜٛ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌزز٠خ ٚرٌه ثغجت اسرفبع ععش٘ب 

                                      ٚلٍخ ِزبٔزٙب ا١ٌّىب١ٔى١خ. نٍٝ اٌشغُ ِٓ ٘زا فبْ ٌٍفؼٗ اعزخذاِبد ِٓ اّ٘ٙب.

ىٙشثبئ١خ لاعٙضح اٌؾّب٠خ ؽ١ش رعًّ نٍٝ ِٕع رأوً اٌّفِغبد فٟ ِغّٛنخرغزخذَ ٌ فء اٌّفِغبد اٌ -1   

ِفبر١ؼ اٌزشغ١ً اٌىٙشثبئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رغزخذَ فٟ الاِبوٓ اٌٍّٛصخ ِضً إٌّبعُ ٚاٌّظبٔع اٌزٟ ٠ىضش ف١ٙب 

                          غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ ٚثعغ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ الاخشٜ.                            
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رغزخذَ ٌ فء اٌّفِغبد اٌىٙشثبئ١خ لاعٙضح لٛاؽع اٌذٚسح اٌىٙشثبئ١خ اٌظغ١شٖ ٚاٌىج١شح ٌؼّبْ اٌزٛط١ً  -2

اٌغ١ذ ٚاٌؾّب٠خ ِٓ رشٖٛ ع ٛػ اٌّفِغبد نٕذ ؽذٚس اٌششاسح اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌزٟ رغبنذ نٍٝ رأوغذ٘ب ٚرشاوُ 

 اٌّٛاد ٚاٌشٛائت ن١ٍٙب.

ٌ فء اٌّٛطفد ٚٔمبؽ رٛط١ً اٌّىٛٔبد الاٌىزش١ٔٚخ ٚاٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ اٌزبثعخ ٌٙب ؽ١ش رعًّ رغزخذَ   -3

 اٌفؼٗ نٍٝ ص٠بدح وفبءح ٚاداء ٘زٖ اٌّعذاد ٚرع ٟ ػّبْ اوجش ٌٍزٛط١ً ٌٍّٛطفد اٌظغ١شٖ ٚاٌذل١مخ.

:ُحبطهان-2  

٠عذ إٌؾبط ِٓ ِٓ أغؼ اٌفٍضاد ٚاوضش٘ب اعزخذاِب فٟ اٌظٕبنبد اٌىٙشثبئ١خ ؽ١ش ٠ّزبص ثّمبِخ ٔٛن١خ ل١ٍٍخ  

6-
10*1.723=ρ  اَٚ.عُ( ٠ّٚزبص ا٠ؼب ثبٌخٛاص اٌزب١ٌخ اٌزٟ رغعً إٌؾبط نٕظشا ع١ذا ٌفعزخذاِبد(

 اٌىٙشثبئ١خ.

 رٟ ثعذ اٌفؼٗ ٚ٘ٛا شبئع الاعزخذاَ ثغجت انزذاي٠أ ش اٌّٛط١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌؾشاس٠خ اٌعب١ٌخ ٌٍٕؾبط ؽ١-1

 ععشٖ.

اٌٝ اٌٛاػ سل١مخ ؽغت ؽج١عخ  لٛح رؾًّ ٌٍشذ ِٚزبٔخ نب١ٌخ ؽ١ش ٠ّىٓ عؾجخ اٌٝ اعفن سف١عٗ اٚ رشى١ٍخ-2

 الاعزخذاَ.

ٌٍٕؾبط ِمبِٚخ نب١ٌخ ٌٍزأوً ٚالاوغذٖ ٠ٚزؾًّ اٌٙٛاء اٌشؽت ٚوزٌه اٌؾشاسح.-3  

ِّب٠ض٠ذ ِٓ فبئذح اعزخذاِٗ فٟ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ.٠ّىٓ ٌؾبَ إٌؾبط ثغٌٙٛخ -4  

 1083دسعخ أظٙبسٖ نب١ٌخ رظً اٌٝ  -5
0

 .َ  

اٌخظبئض اٌّخزٍفٗ ٌٍٕؾبط ٟ٘ ِٓ رؾذد ٔٛع اعزخذاِٗ فٟ اٌّغبلاد اٌىٙشثبئ١خ ؽ١ش  :سزخذايبدهانُحبطهأ

-٠غزخذَ فٟ:  

اٌخ ٛؽ اٌٙٛائ١خ ٌٕمً اٌ بلخ اٌىٙشثبئ١خ ٔ شا ٌّزبٔزٙب  رغزخذَ اعفن إٌؾبط اٌغؾٛثخ نٍٝ اٌجبسد فٟ–1 

 ا١ٌىب١ٔى١خ اٌعب١ٌخ.                                                                                                        

ثمبثٍٛاد ٔمً اٌمذسح )اٌٍذٔخ( فٟ طٕبنخ اٌّٛطفد اٌّعضٌٚخ  فٟ طٕبنخ اعفن إٌؾبع١خ اٌّعبٌغخ ؽشاس٠ب -2

ٗ  ِٚٛط١ٍخ انٍٝ ِٓ إٌؾبط ن١ٍّبد ٌف اٌّىبئٓ اٌىٙشثبئ١خ لاْ إٌؾبط اٌٍذْ ٌٗ ِشٚٔ اٌىٙشثبئ١خ ٚفٟ

 اٌظٍذ.                                                                                                                      

ٌظٍذ فٟ طٕبنخ اٌّٛؽذاد فٟ اٌّىبئٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌّؾز٠ٛخ نٍٝ ِٛؽذاد ِضً ِىبئٓ ٠غزخذَ إٌؾبط ا-3

 اٌز١بساٌّغزّش ِٚىبئٓ اٌز١بس اٌّزٕبٚة.                                                                                
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١ش ٠زُ رشى١ٍٙب نٍٝ شىً ششائؼ  رغزخذَ فٟ طٕع لؼجبْ اٌزٛص٠ع اٌىٙشثبئ١خ اٚ اٌّٛطفد اٌع١ِّٛخ ؽ-4

   (bus bross) ثبؽٛاي رزٕبعت ِع اثعبد ٌٛؽخ اٌزٛص٠ع ٚاٌزٟ رضجذ داخٍٙب نٍٝ نٛاصي رع١ٍك ثبٌٍٛؽٗ.        

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًَٕرجهن بثهٕهيصُٕ هيٍهالانًٍُٕوهأهانُحبط

نًٍُٕو الا-3  

٠ٚؾزً الا١ٌَّٕٛ اٌّشرجخ الاٌٚٝ ث١ٓ ع١ّع اٌفٍضاد ِٓ ؽ١ش اٌٛفشٖ ٚاوضش اٌّٛاد اٌّٛطٍٗ اعزخذاِب فٟ 

الا١ٌَّٕٛ: خٛاصإٌٙذعخ اٌىٙشثبئ١خ ٚرٌه لأخفبع ععشٖ ٚاسرفبع ِٛط١ٍزٗ اٌىٙشثبئ١خ ِٚٓ اُ٘   
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غُ/عُ 2.6أخفبع ععشٖ ٚخفخ ٚصٔٗ ؽ١ش ٠ظً ٚصٔٗ إٌٛنٟ اٌٝ -1
3.  

رشى١ٍخ ثع١ٍّبد اٌذسفٍخ اٚ اٌغؾت اٚ اٌؾذادٖ.عٌٙٛخ -2  

ِمبَٚ ٌٍزأوً ؽ١ش ٠ىْٛ ؽجمخ ِٓ اٚوغ١ذ الا١ٌَّٕٛ رعٍٛ اٌّٛطً فزؾ١ّٗ ِٓ الاٚوغغ١ٓ ٚثبٌزبٌٟ رّٕع -3

 اٌظذأ.

٠ّىٓ ص٠بدح ِزبٔزٗ ا١ٌّىب١ٔى١خ ثبػبفخ ثعغ اٌّٛاد ِضً إٌّغ١ٕض ؽ١ش ٠غزخذَ وغجبئه ٌزٛط١ً اٌمذسٖ -4

 اٌىٙشثبئ١خ.

بث١ٍخ رؾٍّٗ ٌٍشذ ِٚزبٔزٗ ل١ٍٍخ ٌزا ٠زُ رغ١ٍؼ ِظٛلاد الا١ٌَّٕٛ اٌّغزعٍّٗ فٟ اٌخ ٛؽ اٌٙٛائ١خ ثبعفن ل-5

 اٌفٛلار.

طعٛثخ رٛط١ً اعفن الا١ٌَّٕٛ ِع ثعؼٙب ِمبسٔخ ثبلانّبي اٌّّبصٍخ لاعفن إٌؾبط.-6  

ًٍُٕو لاننهانكٓشثبئٍخهسزخذايبدلاا  

اٌخ ٛؽ اٌٙٛائ١خ ٌٕمً اٌ بلخ اٌىٙشثبئ١خ ٠غزخذَ الا١ٌَّٕٛ ثذلا ِٓ إٌؾبط فٟ-1  

٠غزخذَ فٟ اٌمبثٍٛاد اٌىٙشثبئ١خ اٌّعضٌٚخ ٔ شا ٌخفخ ٚصٔٗ-2  

٠غزخذَ الا١ٌَّٕٛ اٌشخٛ ٚاٌظٍذ فٟ طٕبنخ لؼجبْ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئ١خ اٚ الاعفن اٌع١ِّٛخ فٟ طٕبد٠ك  -3

 اٌزٛص٠ع.

ٚاٌّعذاد ١َّٕٛ ؽ١ش رعذ ٚال١خ ٌٍغف  وغ١ذ الا٠ٌظٕع ِٕٗ اغٍفٗ ٌٍّعذاد اٌىٙشثبئ١خ ٌزى٠ٛٓ ؽجمخ ِٓ اٚ-4

 ٚاٌّىبئٓ ػذ اٌزأوً ٚاٌزبوغذ.

 انًٕصلادهانًصًزّهٔانًجذٔنخ 

رظٕع اٌّٛطفد ٌفغشاع اٌىٙشثبئ١خ ثبشىبي ِخزٍفخ ِٕٙب نٍٝ شىً عٍه اٚ لؼ١ت ِغ ؼ اٚ لؼ١ت 

اٌفلؾ ٠ٚغزخذَ اٌغٍه فٟ  دائشٞ ٚرٛعذ اخزففبد نذ٠ٗ ثبٌشىً ٚؽغت الاعزخذاَ ِضبي رٌه شىً ِفِغغبد

اٌّٛطفد اٌّعضٌٚخ  ٚاٌمبثٍٛاد اٚ وؼ١ت ِغ ؼ ؽ١ش فزغزخذَ ومؼ١جٟ رٛص٠ع فٟ طٕبد٠ك اٌزٛص٠ع 

                          .اٌىٙشثبئ١خ. ٠ٛعذ ٔٛن١ٓ ٌٍّٛطفد ّٚ٘ب اٌّٛطفد اٌّظّزٗ ٚاٌّٛطفد اٌّغذٌٚخ

انًٕصلادهانًصًزّه -1  

ُِ ٚثظٛسٖ سئ١غ١خ نٍٝ شىً عٍه ِفشد ٟٚ٘ ِٛطفد  10ِغبؽخ ِم ع  ٚرظٕع ِٓ اؽغبَ طغ١شٖ راده

١ٌظ ٌٙب ِشٚٔٗ نب١ٌخ ٚرغزخذَ فٟ اٌّٛطفد اٌّعضٌٚخ ٚاٌمبثٍٛاد اٌخبطٗ فٟ ن١ٍّبد رأع١ظ إٌّبصي 

هٚاٌّعبًِ.  
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انًٕصلادهانًجذٔنخ -2ه  

ع١ّع لبثٍٛاد إٌؾبط ٚثعغ لبثٍٛاد الا١ٌَّٕٛ رظٕع ِٓ ِٛطفد رزىْٛ ِٓ نذد ِٓ الاعفن ٌٚٙزٖ 

اٌّٛطفد ٔٛن١ٓ اعبع١١ٓ ّ٘ب اٌّٛطفد اٌّغذٌٚٗ اٚ ِٛطفد ِؾضِٗ اٚ نٕمٛد٠خ. ٚرجٕٝ ِع ُ 

عبثمزٙب  اٌّٛطفد اٌّغذٌٚٗ ِٓ عٍه سِىضٞ ِفشد ِؾبؽ ث جمبد ِززب١ٌخ ِٓ الاعفن ٚوً ؽجمخ رض٠ذ نٓ 

اعفن ا ٚعذائً ٚر١ٍٙب اٌ جمخ اٌضب١ٔخ  6ٚ٘زا ٠عٕٟ اْ اٌ جمخ الاٌٚٝ رؾزٛٞ نٍٝ  6ثعذد ِٓ الاعفن ِمذاسٖ 

ٟ٘        عذ٠ٍخ ٌٚٙزا اٌغجت ٔغذ نذد ِٓ الاعفن اٌشبئعٗ  18عٍه اٚ ِٛطً ٚاٌضبٌضخ رؾزٛٞ نٍٝ  12ة  

 (19,37,61,127                                                       ( عٍه.                                          7 , 

نٍٝ ؽغُ اٌّٛطً اٌىٍٟ اٚ نذد اٌغذائً ٚل ش وً عذ٠ٍخ فعٕذِب ٠ىْٛ  ءاٚرٛػؼ اؽغبَ اٌّٛطفد ثٕب   

ٍُِ  0.85عذائً ٚل ش وً عذ٠ٍٗ ٘ٛا  7ٍُِ( فٙزا ٠عٕٟ اْ اٌّٛطً ٠ؾزٛٞ نٍٝ  0.85/7ِٛطً ؽغّٗ)

ٍُِ 25اٌّمٕٕخ ٌٙزا اٌّٛطً ٟ٘ ٚاٌّغبؽٗ 
2
٠ّٚىٓ اْ ٠عجش نٓ اٌّٛطفد ثزٛػ١ؼ اٌّغبؽٗ اٌى١ٍخ ٌٍّٛطً  

 ( ٠عٕٟ اْ ِغبؽخ35/6ٚنذد اٌغذائً اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب ثبعزضٕب ء اٌغٍه اٌّشوضٞ. فعٕذِب ٠ىْٛ ِٛطً ل١بعخ )

ُ اٌمبثٍٛد ف١زُ اٌزعج١ش نٓ ث١ّٕب فٟ ٔ  عذائً. 6ٍُِ ٚاْ نذد اٌغذائً اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب ٘ٛا  35اٌّم ع ٟ٘

ٍُِ 50*3ؽغُ اٌى١جً ثّغبؽخ ِم ع اٌّٛطً ثذاخٍٗ فّضف لبثٍٛ ؽغّٗ)
2

( ٚ٘زا ٠عٕٟ اْ اٌمبثٍٛ ٠ؾزٛٞ نٍٝ 

ٍُِ 50ِٛطفد ِٚغبؽخ ِم ع وً ِٛطً ٟ٘  3
2            

 

 

 

                                                              
   
  

                       
      
   
  

                 

  

 قبثهٕهيٍهانُٕ هانًجذٔل
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  انًٕادهانعبصنخ

ٟ٘ اٌّٛاد اٌزٝ رشزذ ف١ٙب لٛح عزة إٌٛاح لاٌىزشٚٔبد اٌّذاس اٌخبسعٝ فف رغز ١ع الاففد ِٓ اٌزسح ؽ١ش 

 ٠ىْٛ ِٓ اٌظعت اٌزغٍت نٍٝ ؽبلخ اٌشثؾ ف١ٙب ٚنبدح رىْٛ اٌعٛاصي اٌىٙشث١ٗ ِٛاد سد٠ئٗ اٌزٛط١ً ٌٍؾشاسح

 ِٚٓ أِضٍخ اٌّٛاد اٌعبصٌخ ٌٍىٙشثبء : اٌٛسق ،اٌضعبط ،ا١ٌّىب ، اٌجفعز١ه ، اٌّ بؽ ٚغ١ش٘ب.                      

رذخً اٌّٛاد اٌعبصٌخ فٟ وض١ش ِٓ الاعزخذاِبد اٌىٙشثبئ١خ  فٟ ِغبي الاٌىزشٚٔبد اٚ اٌمذسٖ ٚاٌؼغؾ اٌعبٌٟ 

ٚاْ ِٓ اثشص اٌّٛاد اٌعبصٌخ ٟ٘ اٌّٛاد اٌىبسث١٘ٛذسار١خ ٚرشًّ اٌض٠ٛد اٌّغزخذِٗ فٟ رجش٠ذ اٌّؾٛلاد 

 ٚاٌّزغعبد ٚوزٌه اٌّٛاد اٌجفعز١ى١خ اٌّغزخذِٗ فٟ طٕبنخ ٌعضي الاعفن اٌىٙشثبئ١خ ِضً اٌج١ٌٛشس١ٍ٠ٚٓ 

   ٚاٌج١ٌٛف١ٕب٠ً وٍٛسا٠ذ(P.V.C)اٌّغزخذِٗ فٟ نضي الاعفن.                                                        

اِب فٟ اٌز ج١مبد الاٌىزش١ٔٚخ فبْ اوضش اٌّٛاد اٌعبصٌخ اعزخذاِب ٟ٘ اٚوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىْٛ)اٌضعبط( ٚاٚوغ١ذ 

الا١ٌَّٕٛ ٚإٌبٔزٍَٛ اٌّغزخذ١ِٓ فٟ طٕبنخ اٌزشٔضعزشاد ٚاٌّزغعبد.ع١ّع اٌّٛاد اٌعبصٌخ لار ٍك اٌىزشٚٔبرٙب 

فٟ اٌّذاس اٌخبسعٟ ٌزى٠ٛٓ ر١بس وّب ٘ٛا اٌؾبي فٟ اٌّٛاد اٌّٛطٍخ ؽ١ش ع١ّع اٌعٛاصي ر ٍك ِمبِٚخ نب١ٌخ 

 ٌؾشوخ الاٌىزشٚٔبد ٚرز ٍت ؽبلخ نب١ٌخ ٌزؾش٠ه الاٌىزشْٚ اٌّىبفو ِٚٓ اُ٘ اٌّٛاد اٌعبصٌخٟ٘ وببرٟ:        

(V.R.I(هانًطبغ هٌٔشيضهنّه 

ٚ٘ٛ ٔٛع شبئع ِٓ اٌعٛاصي ٚرغزعًّ ِبدح اٌفٌٛىٕب٠ضد ٟٚ٘ نجبسح نٓ ِ بؽ ٔمٟ ِع اٌىجش٠ذ ٚ٘زٖ اٌّبدٖ 

رىْٛ ِشٔٗ ٌٚٙب ِمبِٚخ ػذ اٌّبء. اِب اٌّمبِٚخ ا١ٌّىب١ٔى١خ فزعزّذ نٍٝ و١ّخ اٌىجش٠ذ اٌّؼب . انٍٝ دسعخ 

ؽشاسح ٠زؾٍّٙب ٘زا اٌعبصي ٟ٘ 65  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٠ٚفؽظ اْ اٌىجش٠ذ اٌّؼب  ٠زفبنً ِع إٌؾبط فٟ 

 اٌّٛطً ٌٚزٌه فبْ ٘زا اٌعبصي ٠غزخذَ ِع ِٛطفد إٌؾبط اٌّ ١ٍخ ثبٌضٔه.

 المطاط السميكوني : 
يستخدم في تركيب الإنارة حيث ويمتاز هذا النوع من المطاط بتحممة درجات الحرارة المرتفعه لذلك فهو 

.مْ ( وثمنه غالي نسبيا  541يمكن أن ترتفع درجة الحرارة إلى )  
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ه-انًٕظةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٕ  
ه

 ؽشق ِذ اٌمبثٍٛ ، ابن بي اٌّّىٓ ؽذٚصٙب فٟ اٌمبثٍٛاد

ه-الأ كةةةةةةبسهانًش ضٌةةةةةةخ 
ه

 رٙذ  اٌذساعخ ئٌٝ اٌ شق اٌّعزّذح فٟ ِذ اٌمبثٍٛاد 

 إٌ بَ اٌغؾت. -3 إٌ بَ اٌّظّذ. -2 اٌّجبشش.اٌذفٓ  -1ه

ه-الأْةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذا  
ه

 -أْ اب٘ذا  اٌشئ١غ١ب ِٓ ٘زا اٌّٛػٛع ٟ٘:

 .Laying of under ground cablesؽشق دفٓ اٌمبثٍٛاد :  -1

 -ٚرشًّ:

 إٌ بَ اٌغؾت. -غإٌ بَ اٌّظّذ.  -اٌذفٓ اٌّجبشش. ة -آ

 ابن بي اٌّّىٓ ؽذٚصٙب فٟ اٌمبثٍٛاد. -2

 و١ف١خ رؾذ٠ذ ٔٛع اٌع ً ِٚىبٔٗ فٟ اٌمبثٍٛ اٌّزغبٔظ  -3

 

ه-الاخزجةةةةةةبسهان جهةةةةةةً 
ه

    .P.V.C/ ِبرا ٠عٕٟ 2ط     .M.I.M/ ِبرا ٠عٕٟ 1ط

هT.R.S/ ِبرا ٠عٕٟ 3ط

ه-الاخزجةةةةةةبسادهانزارٍةةةةةةخ 

ه

 

 .P.V.C/ نذد ِؾبعٓ لبثٍٛاد 1طه

 M.I.M)/ نلالالاذد ِؾبعلالالآ للالالابثٍٛاد راد ِلالالاٛاد اٌعلالالاضي اٌّزعلالالاذد 2ط

Cable) 

 فٟ اٌمبثٍٛاد ابٌّب١ٔخ. NYY/ ِبرا رعٕٟ ثبٌشِض 3ط

 ه

ه-الاخزجبسهانجعذي 

ه

 

ٚأْ ٘لازٖ اٌملابثٍٛاد علا١ّذ ثٙلازٖ  (1937)رُ رظ١ٕعٙب نبَ  (P.V.C)/ لبثٍٛاد 1ط

اٌزغلالالالالالا١ّخ اعلالالالالالازٕبداا ئٌلالالالالالاٝ اٌعلالالالالالاضي اٌزلالالالالالاٟ رلالالالالالاُ رظلالالالالالا١ٕعٙب ِلالالالالالآ اٌّشلالالالالالازمبد 

 ــــــــــــــــــــــــــــــ.

اٌعلاضي اٌّزعلاذد ٠ىلاْٛ اٌّٛطلاً ِلآ إٌؾلابط ِؾلابؽ ثلاأٔجٛة / لبثٍٛاد راد ِٛاد 2ط

 ٍِّإح ثّبدح ــــــــــــــــــــــــــــــ.

/ لبثٍٛاد راد اٌعبصي اٌّ لابؽٟ اٌّمغلاٝ لا ٠ملابَٚ اٌزفلابنفد اٌى١ّب٠ٚلاخ ٚعلاش٠ع 3ط

 اٌزفبنً ِع ـــــــــــــــــــــــــــــ.

 

:غشقهيذهان بثهٕاد  

اّ٘ٙب: ٠زُ ِذ اٌمبثٍٛاد ث شق ِخزٍفخ  

: رغزخذَ ٘زٖ اٌ ش٠مخ فٟ الاصلخ ٚالاؽ١بء اٌؼ١مخ ٚاؽ١بٔب فٟ ربع١غبد عهىهالاعًذِهٔانجذساٌ-1

 اٌّعبًِ ٚإٌّبصي ٚالاؽّبي اٌم١ٍٍخ.

: ٟٚ٘ ؽش٠مخ سخ١ظٗ ٚعٍٙخ اٌزٕف١ز ؽ١ش ٠ذفٓ اٌمبثٍٛ نٍٝ نّك ٠زشاٚػ د ٍهيجبششهرحذهالاسض -2

٠مخ فٟ اٌّٛالع خبسط اٌّذْ وبٌّعغىشاد .عُ فٟ الاسع ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌ ش 100-70ث١ٓ   



20 
 

اٌزغشة اٌؾشاسٞ اٌّزٌٛذ فٟ اٌمبثٍٛاد ٠ىْٛ وج١ش :انًًٍضاد  

: طعٛثخ اطفػ اٌمبثٍٛاد اٌّع ٍخ لاْ رٌه ٠ز ٍت ن١ٍّبد ؽفش ٚص٠بدح فٟ اٌزىب١ٌفانعٍٕة  

اٚ  الأبث١ت اٌجفعز١ى١خ: ٠ٚزُ فٟ ٘زٖ اٌ ش٠مخ ِذ اٌمبثٍٛ ِٓ اٌّظذس اٌٝ اٌؾًّ داخً داخمهالاَبثٍت-3

الاعجغز١خ. ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌ ش٠مخ فٟ فٟ إٌّبصي ٚاٌّعبًِ لا٠ظبي اٌمبثٍٛ اٌشئ١غٟ ِٓ اٌّظذس اٌٝ ٌٛؽخ 

 اٌزٛص٠ع.

:عٌٙٛخ اعزجذاي اٌمبثٍٛ نٕذ ؽذٚس ن ً ٚاػبفخ لبثٍٛ عذ٠ذ ِغزمجفانًًٍضاد  

: اٌزغشة اٌؾشاسٞ اٌّزٌٛذ ثبٌمبثٍٛ ٠ىْٛ ل١ًٍانعٍٕة   
  

 

 

 

 

 

: رغزخذَ ٘زٖ اٌ ش٠مخ فٟ اٌّعبًِ اٌىج١شح فٟ ربع١غبرٙب اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ ِعب داخمهان ُٕادهالاسظٍخ-4

 لا٠ظبي اٌزغز٠خ ٌفؽّبي اٌىج١شح. 

: ؽش٠مخ ِىٍفخ الزظبد٠ب لاؽز١بعٙب لانّبي ِذ١ٔخ وج١شح نٕذ ثٕبء اٌخٕذق ٌزّش٠ش اٌمبثٍٛادانعٍٕة  

 

 

 

 

٘زٖ اٌ ش٠مخ ٠زُ ِذ اٌمبثٍٛاد نٍٝ ؽبًِ ِعذٟٔ ِضمت ٠ضجذ نٍٝ اٌغذساْ اٚ : فٟ عهىهحبيمهان بثهٕاد-5

 ِعٍك ثبٌغمف ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌ ش٠مخ فٟ اٌّخزجشاد ٚغش  اٌّىبئٓ

ٌىٟ ٠زُ رؾذ٠ذ ِغبؽخ ِم ع اٌمبثٍٛ ٠ز ٍت الاِش عذٚلا اخزٍبسهَٕ هٔي:بحخهانً طعهانعشظًهنه بثهٕاد 

د ٔٛع ِٚغبؽخ ِم ع  اٌمبثٍٛ ٟ٘:ٚؽغبثبد ِع١ٕخ الا اْ إٌمبؽ اٌزٟ رؾذ  
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ٔٛع اٌؾًّ)ؽضٟ , ععٛٞ اٚ ِمبِٟٚ(-1  

ؽٛي اٌمبثٍٛ اٚ ثعذ اٌؾًّ نٓ اٌّٛطً-3ر١بس اٌؾًّ   -2  

اٌ شٚ  اٌّؾ١ خ ثبٌمبثٍٛ)سؽٛثخ , ص٠ذ , اؽّبع ,اٌخ(-5دسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ؾ    -4  

ٖنذد اٌمبثٍٛاد اٌّغبٚس -7ِىبْ ِذ اٌمبثٍٛ)عذاس , اسع , انّذٖ(   -6  

:**هاخزٍبسهي:بحخهي طعهانًٕصم  

٠عزّذ رؾذ٠ذ ِغبؽخ ِم ع اٌّٛطً ثبٌذسعخ الاعبط نٍٝ ِمذاس اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌّٛطً ؽ١ش اْ اخز١بس 

 ِغبؽخ ِم ع اطغش ِٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ٠إدٞ اٌٝ:

ص٠بدح اٌّفبل١ذ فٟ اٌغٙذ-1  

ص٠بدح دسعخ ؽشاسح اٌمبثٍٛ -2   

رٍف اٌعٛاصي-3  

طًاٌّٛطفد ٚرٍف اٌّٛؽذٚس لظش ث١ٓ  - 4 

رغزخذَ لبثٍٛاد اٌمذسٖ فٟ ٔمً اٌمٜٛ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ ِظذس اٌزغ١ٙض اٌٝ الاؽّبيهإَا هاعطبلهان بثهٕاد ه ** 

 اٌجع١ذٖ ٠ٚزعشع اٌمبثٍٛ ٌعذح ان بي فٟ ِٛلع اٌعًّ ٟٚ٘ وبلارٟ:

اٌزّبط ث١ٓ الاؽٛاس ٚالاسع -3اٌزّبط ث١ٓ الاؽٛاس  -2اٌم ع   -1  

٠ؾذس ن ً فٟ اٌمبثٍٛ ٔز١غخ ٌزعشػٗ لاؽذا اٌ شٚ  الار١خ: :ان بثهٕاداسجبةهاعطبله ** 

رٍف اٌعبصي ثغجت ِٛاد  -3ثغجت الاخز١بس اٌخبؽٟء ٌٍمبثٍٛ   اؽزشاق اٌعبصي -2الاطبثخ ا١ٌّىب١ٔى١خ -1

  الاعزخذاَ ٌفزشح ؽ٠ًٛ -4و١ّ١ب٠ٚخ اٚ ص٠ٛد فٟ اٌزشثخ

ً فٟ اٌمبثٍٛاد ثعذ رٛلفٙب عضئ١ب اٚ و١ٍب نٓ ٔمً اٌمذسح٠زُ رؾذ٠ذ اٌع  :غشقهرحذٌذهانعطمه ًهان بثهٕاد ** 

 اٌىٙشثبئ١خ  ِٓ ِظذس اٌز١ٌٛذ اٌٝ الاؽّبي اٌجع١ذح ٠ٚزُ رؾذ٠ذ اٌع ً فٟ اٌمبثٍٛاد ِٓ خفي ِشؽٍز١ٓ ٟٚ٘

أ- شفهي:بسهان بثهٕ ه ٠زُ رؾذ٠ذ ِغبس اٌمبثٍٛ ٌغشع اٌظ١بٔخ نٓ ؽش٠ك ِخ ؾ ٠ٛػؼ ِغبس اٌمبثٍٛ رؾذ 

رذفع  الاسع ٚنٕذ٘ب ٠ّىٓ رزجع ِغبس اٌمبثٍٛ نٓ ؽش٠ك شش٠ؾ اٌّغبفٗ اٚ عٙبص نغٍخ اٌّغبفخ ٟٚ٘ نغٍٗ

بس ثٛاع خ نبًِ اٌظ١بٔخ   ٚرىْٛ ِضٚدٖ ثعذاد اٌّغبفٗ اٌزٞ ٠م١ظ اٌّغبفٗ اٌزٟ رم عٙب اٌعغٍخ  ػّٓ ِغ

 اٌمبثٍٛ فٟ اٌّخ ؾ.

اِب فٟ ؽبٌخ نذَ رٛفش ِخ ؾ ٌّغبس اٌمبثٍٛ ف١ّىٓ اعزخذاَ عٙبص عٙبص اٌؾش اٌّغٕبؽ١غٟ ٌزؾذ٠ذ ِغبسٖ 

٠ٚزىْٛ اٌغٙبص ِٓ ؽش  ِشعً اشبسٖ ٍِٚف ثؾش ِٚغزٍُ اشبسٖ ؽ١ش رعًّ ِشعٍخ اٌغٙبص نٍٝ اسعبي 
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وّبي دائشح وٙشثبئ١خ فٟ اٌمبثٍٛ ٚرٌٛذ ؽٌٛٗ ر١بس ثبٌمبثٍٛ اٌزٞ ٠ٛطً ؽشفٗ الاخش ثٍّف اٌجؾش ٚالاسع لا

ِغبي ِغٕبؽ١غٟ ٔز١غزب ٌّشٚس اٌز١بس)اشبسٖ ؽض١خ(. ٠عًّ ٍِف اٌجؾش نٍٝ اعزفَ الاشبسٖ ٚا٠ظبٌٙب اٌٝ 

اٌّغزٍُ ٚنٕذِب  ٠زُ رّش٠ش اٌغٙبص اٌّغزٍُ ثبرغبٖ اِزذاد اٌمبثٍٛ رؾذ الاسع عٛ  ٠غزشعش اٌّغبي 

ٛ ٠ٚؾٌٛٗ اٌٝ اشبسٖ ِغّٛنٗ اٚ ِمشٚءٖ نٓ ؽش٠ك ِم١بط الاشبسٖ. ٠ٚمف اٌّغٕبؽ١غٟ اٌّزىْٛ ؽٛي اٌمبثٍ

ِإشش ِم١بط الاشبسٖ نٍٝ الً ل١ّٗ فٟ اٌؾبٌخ الانز١بد٠خ ٚرضداد ل١ّخ اٌّإشش وٍّب الزشثٕب ِٓ اٌمبثٍٛ ٚطٛلا 

ٍ ش  اٌٝ اٌم١ّخ اٌع ّٝ ٌٍّإشش ٚاٌزٟ رذي نٍٝ اٌّغبس اٌغ١ٍُ ٌٍمبثٍٛ ؽ١ش رغزّش ٘زٖ اٌع١ٍّخ ٚطٛلا ٌ

 اٌضبٟٔ ِٓ اٌمبثٍٛ ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ رؾذ٠ذ ِغبسٖ ٚؽٌٛٗ ا٠ؼب.

ة-هرحذٌذهانعطمه ًهان بثهٕ ه٠غزخذَ عٙبص (Megger)  فٟ رشخ١ض اٌغضء اٌزبٌف ِٓ اٌعبصي اٚ  اٌّٛطً 

ؽ١ش ٠زُ فؾض اٌعبص١ٌخ ث١ٓ  فٌٛذ  5000 ٚاٌّزٛعؾفٌٛذ   (1000)اٌّم ٛع فٟ لبثٍٛاد اٌغٙذ إٌّخفغ

اٌٛاؽذ ٚوزٌه اٌعبص١ٌخ ث١ٓ اٌّٛطفد ٚالاسع.وزٌه ٠غزخذَ ا١ٌّىش فٟ اخزجبس ِٛط١ٍخ  ِٛطفد اٌمبثٍٛ

٠ٚعزجش ا١ٌّىش عٙبص ا١ِٚزش ؽ١ش ٠ع ٟ لشاءح ِجبششٖ ٌّمبِٚخ اٌعٛاصي ٌّذٜ  اٌّٛطفد  فٟ اٌمبثٍٛ اٌٛاؽذ.

 ٚاعع ِٓ اٌم١بط اثزذاءا ِٓ الاَٚ اٌٝ ا١ٌّىب اَٚ.

٠زُ فؾض نبص١ٌخ وً ِٛطً داخً اٌمبثٍٛ ٚرٌه ثزٛط١ً ؽش  ِٓ اؽشا  عٙبص ا١ٌّىش اخزجبسهانعبصنٍخ 

نٍٝ اؽذ ِٛطفد ٚاٌمبثٍٛ ٚاٌ ش  الاخش ٌغٙبص ا١ٌّىش ٠شثؾ ٌفسػٟ ٠ٚزُ رغ١ٍؾ عٙذ داخً اٌمبثٍٛ 

ي رزٕبعت ل١ّزخ اٌغٙذ ِع ِغبؽخ ِم ع اٌمبثٍٛ ٚثعذ رٌه ٠مَٛ عٙبص ا١ٌّىش ثم١بط اٌعبص١ٌخ ٌٍّٛطً الاٚ

ٚرزىشس ٔفظ اٌ ش٠مخ ٌم١بط نبص١ٌخ ِٛطفد اٌمبثٍٛ الاخشٜ ؽ١ش رىْٛ ل١ّخ اٌعضي ثبلاَٚ ٚرىْٛ نب١ٌخ 

 ٌٍعٛاصي. 

٠زُ فؾض ِٛط١ٍخ ِٛطفد اٌمبثٍٛ ٚرٌه ثشثؾ دائشح لظش ث١ٓ اٌّٛطً ٚلبثٍٛ ع١ٍُ ِٓ اخزجبسهانًٕصهٍخ 

ٙشثبئٟ ٠زٕبعت ِع ؽغُ اٌمبثٍٛ ٠زُ عٙخ ٚرٛط١ً ؽشفٟ عٙبص ا١ٌّىش ثبٌغٙخ الاخشٜ ٚثعذ رغ١ٍؾ عٙذ و

لشاءح اٌّٛط١ٍخ ٌٍّٛطً ٚاٌزٟ رىْٛ طفشا ٌٍّٛطً اٌغ١ٍُ ٚ٘ىزا رزىشس ؽش٠مخ الاخزجبس ٌىً ِٛطفد 

هاٌمبثٍٛ  
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معدات الحماية في التاسيسات الكهربائية**  

وظٌفة نقل  التاسٌسات الكهربائٌة اصبحت مهمه لكثرة المنظومات والاجهزه المستخدمه وبما انها تؤدي

الطاقة الكهربائٌة الى الاجهزه الكهربائٌة لتعمل بشكل سلٌم لذا ٌجب ان تتوفر فً التاسٌسات كافة شروط 

السلامه والامان وعدم جعلها مصدرازعاج وتشوٌه للابنٌة فٌجب اختٌار احجام الاسلاك ومصهرات 

التشغٌل وقواطع الدوره بشكل صحٌح للحفاظ على الاجهزة من حدوث العطل اثناء  

 

 * انواع الحماية الكهربائية

اولا-المصهرات : هي وسيمة لحماية الاجهزة الكهربائية من تيار القصر العالي او تيار الحمل الزائد ويعتمد 
مبدا عممها عمى التأثير الحراري لمتيار المار فيها حيث ينصهر عنصر المصهر عند مرور تيار اعمى من 

 التيار المقنن.
●عنصر المصهر: هوا جزء من المصهر يتم تصميمه لينصهر ويقطع الدائرة الكهربائية عند مرور تيار 

 اعمى من التيار المقنن.
 ●التيار المقنن: هوا اقصى قيمة لمتيار تتحممه مادة عنصر المصهر لوقت غير محدد دون ان تنصهر.

 ● تيار الانصهار: هوا اقل قيمة لمتيار الذي يسبب انصهار عنصر المصهر.
 ● معامل الانصهار: هوا النسبة بين تيار الانصهار والتيار المقنن ويكون اكبر من واحد 

اٌعٛاًِ اٌزٟ ٠غت انزجبس٘ب نٕذ اخز١بس اٌّظٙش ٟ٘:**  

 (v) اٌغٙذ اٌّمٕٓ    

(A) اٌم١ّخ اٌّمٕٕخ ٌٍز١بس   

 *هإَا هانًصٓشاد

 (Rewirable Fuses)1-انًصٓشادهان بثهخهنهز:هٍك ه  

اثغؾ ٚع١ٍٗ ٌٍؾّب٠خ ٠ٚزىْٛ نٕظش اٌّظٙش ِٓ عٍه رٚ ِمبِٚٗ ل١ٍٍخ ِظٕٛع ِٓ إٌؾبط ٚاٌز١بس ٟٚ٘ ه

اٌزٞ ٠غعً ٘زا اٌغٍه ٠ٕظٙش ٠عزّذ نٍٝ ؽٛي اٌغٍه ٚوزٌه نٍٝ ِغبؽخ ِم عٗ ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ثشجٗ 

 اٌّغٍك ا٠ؼب

.عٌٙٛخ اعزجذاي نٕظش اٌّظٙش فٟ ؽبٌخ أظٙبسٖ -2سخ١ض اٌضّٓ  -1: يحبسُّ  
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:انعٍٕة  

اسرفبع دسعخ ؽشاسح نٕظش اٌّظٙش رإدٞ اٌٝ رأوغذٖ ٚرغ١١ش ِغبؽخ ِم عٗ ٌزا ٠ز ٍت  رغ١١ش نٕظش  -1

 اٌّظٙش ِشر١ٓ خفي اٌعبَ 

عٌٙٛخ اعزجذاي نٕظش اٌّظٙش ثغٍه ِٓ ِبدٖ اٚ نٕظش اخش لا٠ؾًّ ٔفظ ِغبؽخ اٌّم ع ِّب ٠غجت فٟ -2

 اخزف  ِٛاطفبد اٌّظٙش 

لظ١شح ِضً  ٌفزشٖ٘زا إٌٛع لا٠فشق ث١ٓ اٌز١بساد اٌضائذح اٌزٟ رغزّش ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ ٚاٌز١بساد اٌزٟ رغزّش -3

 ر١بساد اٌجذء نٕذ رشغ١ً اٌّؾشوبد ٌزٌه لا٠فؼً اعزخذاَ ٘زا اٌّظٙش ٌؾّب٠خ اٌّؾشوبد

 

   )Cartridge Fuses2-انًصٓشادهالاَجٕثٍخ )ه      

رُ رظ١ٕعٙب ٌزغ ٟ ِغبؤٞ اٌّظٙشاد اٌمبثٍخ ٌٍزغ١ٍه ِٓ ٔبؽ١خ ربوغذ عٍه اٌّظٙش ٚعمٛؽخ فٟ ؽبلاد  

اٌؾًّ اٌعبدٞ . ٠زُ رظ١ٕع اٌّظٙشاد الأجٛث١خ نٍٝ شىً عغُ اع ٛأٟ ِٓ اٌخض  ٠ؾزٛٞ نٍٝ نٕظش 

ٕذ أظٙبس نٕظش اٌّظٙش ؽ١ش رىْٛ الاع ٛأٗ ٍِّإٖ ثبٌشًِ اٌغ١ٍىٟٛٔ لاعً اؽفبء اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ ن

 اٌّظٙش وّب ِٛظؼ ادٔبٖ.

 اٌّؾبعٓ:

اِىب١ٔخ اعزجذاي عٍه اٌّظٙش-1  

عٍه اٌّظٙش غ١ش لبثً ٌٍزبوغذ ثغجت نذَ رعشػٗ ٌٍٙٛاء -2   

اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ إٌبرظ ِٓ أظٙبس نٕظش اٌّظٙش لا٠غزّش ثعذ عمٛؽٗ.-3  

ح ؽ٠ٍٛٗ ٚاٌؾًّ اٌضائذ اٌزٞ ٠ضٚي ثعذ لارفشق ٘زٖ اٌّظٙشاد ث١ٓ اٌؾًّ اٌضائذ اٌزٞ ٠غزّش ٌفزش اٌع١ٛة:

 فزشح لظ١شح.
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  )H.R.C(  :ً3-انًصٓشادهرادهسعخهان طعهانعبن 

اٌغ١ذ ث١ّٕبنٕظش اٌّظٙش ٘ٛا عٍه سف١ع ِٓ اٌفؼٗ اٌخبٌظٗ ٠ٚزُ ٍِٟء  اٌغ١شا١ِه٠زىْٛ ِٓ اع ٛأٗ ِٓ 

اٌّظٙش ٠ٚزىْٛ ِٓ عٍه  نٕظش الاع ٛأٗ ثّغؾٛق اٌغ١ٍىْٛ . اْ ٘زا اٌّظٙش ِضٚد ثّإشش ١ٌ ٙش ؽبٌخ

 سف١ع ٠زظً ثبٌزٛاصٞ ِع نٕظش اٌّظٙش.

 اٌّؾبعٓ:

ٌٗ خظبئض فظً ٠ّىٓ اٌزؾىُ ثٙب ثذلخ نٕذ اٌظٕع -1  

٠غزعًّ فٟ ؽبٌخ الاؽّبي اٌظٕبن١خ اٌىج١شٖ ٚاٌظغ١شٖ-2  

  ٠ؾزٛٞ نٍٝ ِج١ٓ ٠ٛػؼ ؽبٌخ نٕظش اٌّظٙش لذ أظٙش اَ لا-3

اٌمبثٍخ ٌزؾًّ اٌظذِبد اٌىٙشثبئ١خ اٌعب١ٌخ٠زىْٛ ِٓ أجٛثخ ِٓ اٌغ١شا١ِه -4  

لارز ٍت ط١بٔخ  ١ٌٚظ ٌذ٠ٙب نّش ِؾذد-5  

عشنخ نب١ٌخ فٟ فظً اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ثذْٚ ػٛػبء اٚ دخبْ  -6    

 اٌع١ٛة:

٠غت اعزجذاٌٙب ثعذ وً ن١ٍّخ ل ع ٌٍذائشح اٌىٙشثبئ١خ   
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  (Relays)   دانًزبثعبدهأهانًُبٔلا-ثبٍَبه  

يُبٔلادهانزٍبس-1 (CRه) Current Relaysه:  

و١ٍٛ  100ٌؾذ لذسح  ٟ٘ اعٙضٖ ِغٕبؽ١غ١خ رعًّ ا١ٔأ ٚرغزعًّ ٌؾّب٠خ اٌّؾشوذ اٌؾض١خ راد اٌمفض اٌغٕغبثٟ

ِٓ اخ بس ر١بس اٌمظش ٠ّٚىٓ ٚطف إٌّبٌٚٗ ٌغ١ّع اٌمذساد  ٚوزٌه ِؾشوبد اٌؾٍمخ الأضلال١خ  ٚاؽ

 ؾ نٍٝ ل ع اٌزغز٠خ نٓ اٌّؾشن نٕذ ؽذٚس اٌمظش ٚص٠بدح اٌز١بس ؽ١شثبٌغٙبص اٌؾغبط اٌزٞ ٠عًّ ِع اٌفل

رعًّ  فعٕذ ص٠بدح اٌز١بس رٛػع إٌّبٚلاد نٍٝ اٌزٛاٌٟ ِع خ ٛؽ اٌزغز٠خ ٚثعذ اٌّفزبػ اٌشئ١غٟ ِجبششرب

اٌّفِغبد             إٌّبٌٚخ نٍٝ فزؼ ِفِظ ِغٍك فٟ دائشح ٍِف اٌفلؾ اٌّزظً ثبٌزٛاٌٟ ِعٗ ٚثزٌه رشعع

                                                                            .off  اٌشئ١غ١خ اٌٝ ٚػع اٌذائشح اٌّفزٛؽخ  

 

 اٌّمبد٠ش  اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ ٠غت ِعشفزٙب نٓ إٌّبٚلاد

ّٕبٌٚٗ: ٚ٘ٛ الظٝ ر١بس ٠غّؼ ثّشٚسٖ ثشىً ِزٛاطً فٟ ٍِف اٌشساٌز١بس اٌّم-1  

ر١بس اٌعًّ: ٚ٘ٛ الً ل١ّٗ ٌٍز١بس رعًّ نٕذٖ إٌّبٌٚٗ-2  

ر١بس رٕ ١ُ إٌّبٌٚخ: ٘ٛا ر١بس اٌعًّ اٌزٞ رٕ ُ نٕذٖ إٌّبٌٚٗ ٌزعًّ ن١ٍٗ-3  

 يًٍضادهيُبٔلادهانزٍبس    

اِىب١ٔزٙب ٌٍعًّ ِزعذد اٌغٛأت ٚرٌه ثفزؼ اٌخ ٛؽ اٌضفصخ ٌٍذائشٖ اٌشئ١غ١خ ِشٖ ٚاؽذٖ -1  

دل١ك ٌٍعًّ نٕذ ر١بس ِع١ٓ دْٚ اْ ٠إصش رٌه نٍٝ عشنخ اعزغبثزٙب ٌٙزا اٌز١بس رٕ ُ ثشىً -2  

رؾّٟ اٌّؾشن ِٓ ظشٚ  اٌعًّ اٌزٟ ٠ضداد ف١ٙب ر١بس اٌّؾشن -3   
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Temp- Relays (TR) انحًبٌخهثبسزخذاوهانًُبٔلادهانحشاسٌخهه-2ه  

دسعخ ؽشاسح اٌّؾشن نٓ اٌؾذ اٌّمشس اْ اٌزأص١ش اٌّجبشش ٌض٠بدح اٌؾًّ نٍٝ اٌّؾشن اٌىٙشثبئٟ ٘ٛا اسرفبع 

ٌزا ٠ّىٓ ؽّب٠خ اٌّؾشن  ِٓ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ث ش٠م١ز١ٓ اِب ثٛػع اٌّزؾغظ اٌؾشاسٞ نٍٝ اٌزٛاٌٟ ِع 

 خ ٛؽ اٌزغز٠خ ٌٍّؾشن اٚ ثٛػع اٌّزؾغغبد اٌؾشاس٠خ ِع ٍِفبد اٌّؾشن.

ؽ رغز٠خ ٌؾّب٠خ اٌّؾشوبد اٌزٟ رعًّ : ؽ١ش ٠شثؾ نٍٝ اٌزٛاٌٟ ِع خ ٛانحشاسيهًجبدلانحًبٌخهثبسزخذاوهان-أ

ثظٛسح ِزٛاطٍخ لارمً نٓ ٔظف عبنخ ِٓ ص٠بدح دسعخ ؽشاسح اٌٝ ل١ُ خ شح نٍٝ اٌٍّفبد نٕذ ص٠بدح 

اٌؾًّ اٌّغزّش نٓ اٌؾذ اٌّمشس ؽ١ش رزىْٛ إٌّبٌٚٗ ِٓ شش٠ؾ صٕبئٟ اٌّعذْ ٠خزٍف فٟ ِعبًِ اٌزّذد 

بٌٟ رضداد دسعخ اٌؾشاسح ف١ٕضٕٟ ٘زا اٌشش٠ؾ فبطف دائشح اٌؾشاسٞ ٠ٚشثؾ ِع خؾ اٌزغز٠خ ٚنٕذ ِشٚس ر١بس ن

 اٌزغز٠خ .

اْ عشنخ نًّ إٌّبٌٚخ رضداد ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح اٚ ص٠بدح ر١بس اٌؾًّ ؽ١ش ٠شثؾ اٌعٕظش اٌؾشاسٞ نٍٝ 

اٌزٛاٌٟ ِع خ ٛؽ اٌزغز٠خ ٠ٚىْٛ ثعذ ٔمبؽ رّبط اٌفلؾ ث١ّٕب رىْٛ ٔمبؽ رّبط إٌّبٌٚخ فٟ دائشح اٌغ١ شٖ 

ِغٍمخ انز١بد٠ب ٚرفزؼ نٕذ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح فزم ع اٌزغز٠خ نٓ ٍِف اٌفلؾ اٌزٞ رفزؼ ٔمبؽ رّبعخ ف١م ع 

 اٌزغز٠خ نٓ اٌّؾشن.

  

:انحشاسٌخ لادجبدًانعٍٕةه  

إٌّبٌٚٗ لا٠ّضً ِم١بط ؽم١مٟ ٌٍّمذاس اٌؾشاسٞ داخً اٌّؾشن ٚاْ اٌعٕظش اٌؾشاسٞ  ٍِف اٌز١بس اٌّبس فٟ-1

.ٌٍّٕبٌٚٗ ١ٌظ ّٔٛرعب ؽشاس٠ب ٌٍّؾشن  
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اعزخذاَ إٌّبٌٚٗ اٌؾشاس٠خ لا٠بخز ثٕ ش الانزجبس دسعخ اٌؾشاسٖ اٌٙٛاء اٌّؾ١ؾ اصٕبء فزشح اٌعًّ-2  

ح اٌّؾشن ث١ّٕب ٠جمٝ اٌز١بس اٌّبس ثبٌّٕبٌٚٗ اٌزشغ١ً ٚالاؽفبء اٌّزىشس ٌٍّؾشن عٛ  ٠شفع دسعخ ؽشاس-3

.انز١بد٠ب ٌزا رفشً إٌّبٌٚٗ فٟ ؽّب٠خ اٌّؾشن ؽشاس٠ب فٟ ٘زٖ اٌؾبٌٗ  

:انحًبٌخهثبسزخذاوهانًزح::بدهانحشاسٌخهانًذ َٕخ-ة  

٠غزخذَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؾّب٠خ ٌٍزغٍت نٍٝ ن١ٛة إٌّبٚلاد اٌؾشاس٠خ ٚفشٍٙب فٟ ؽّب٠خ اٌّؾشوبد 

شاسٞ نجبسح نٓ نٕظش ِع١ٓ ٠ذفٓ داخً ٍِفبد اٌّؾشن ٠ٚزؾغظ ص٠بدح دسعخ ؽشاسح ٚاٌّزؾغظ اٌؾ

 اٌٍّفبد ثظٛسح دل١مخ ٚرزٍخض ؽش٠مخ نًّ ٘زٖ اٌّزؾغغبد وّب ٠ٍٟ.

فبْ اٌز١بس ع١ّش فٟ ٍِف اٌفلؾ ٚثبٌزبٌٟ ٠إدٞ اٌٝ غٍك ٔمبؽ اٌزّبط فٟ خ ٛؽ   (S)  -نٕذ غٍك اٌّفزبػ  

اٌّؾشن ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ ٠زُ رغ١ٍؾ عٙذ ِٓ خفي ِؾٛي اٌٝ اٌٝ لٕ شح اٌزغز٠خ ٌٍّؾشن ِّب ٠غجت نًّ 

رم٠ُٛ ِٕٚٗ اٌٝ اٌّزؾغظ اٌؾشاسٞ ؽ١ش لا٠ّش ثٙزا اٌّزؾغظ ر١بس فٟ اٌؾبٌخ الانز١بد٠خ ٌٚىٓ ثبصد٠بد دسعخ 

اٌؾشاسح فٟ ٍِفبد اٌّؾشن نٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ فبْ رٌه ٠غجت أخفبع ل١ّخ ِمبِٚخ اٌّزؾغظ اٌؾشاسٞ 

ؽبٌخ ص٠بدح اٌز١بس اٌّبس فٟ ٘زا إٌّبٚي نٓ اٌؾذ اٌّمشس  ر١بس ِٓ خفٌخ اٌٝ إٌّبٚي اٌؾشاسٞ ٚفٟ ِٚشٚس

عٛ  ٠فظً ٔمبؽ رّبعٗ ٠ٚم ع اٌز١بس نٓ دائشح ٍِف اٌفلؾ ٚثبٌزبٌٟ رٕفزؼ ٔمبؽ رّبعٗ ٚرم ع اٌزغز٠خ نٓ 

 اٌّؾشن ٌؾّب٠زخ .

اسح ٠ٚٛعذ ِٕٙب ٔٛنبْ ثّعبًِ ؽشاسٞ*اٌّمبَٚ اٌؾشاسٞ: ٘ٛا ِمبِٚٗ  ع١شا١ِى١خ ؽغبعخ ٌٍؾش  

NTC ِٚعبًِ ؽشاسٞ عبٌت   PTC   ِٛعت 
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الحماية من انخفاض جهد التغذية:-3  
في حماية المحركات الحثية من العمل تحت جهد تغذية    Voltage Relays   تستخدم مناولات الجهد 

%2.5ٝ ٘جٛؽ فٟ اٌغٙذ ٠غت اْ لا ٠زغبٚصلظِٕخفغ خظٛطب نٕذِب رعًّ نٕذ اٌؾًّ اٌىبًِ ؽ١ش ا  

VR  ؽ١ش رىْٛ ِٕبٚلاد اٌغٙذ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خٌٚؾّب٠خ اٌّؾشوبد ِٓ أخفبع اٌغٙذ رغزخذَ   

فززؾغظ ِمذاس اٌغٙذ   VRاٌؾّب٠خ اٌشئ١غ١خ ثٛاع خ ِٕبٚلاد اٌز١بس اٌزٟ رزؾغظ ص٠بدح اٌز١بس ث١ّٕب إٌّبٌٚخ 

ٚثّب اْ إٌّبٌٚخ رعًّ نٍٝ اٌز١بس اٌّغزّش    ثبٌذائشح ؽ١ش ٠ىْٛ ٌٙزٖ إٌّبٌٚٗ فزشح ربخ١ش رغبٚٞ ٔظف صب١ٔخ

ON ي لٕ شح رم٠ُٛ ٠ّٚش اٌز١بس فٟ ٍِف ِٕبٌٚخ اٌغٙذ ثعذ اٌؼغؾ نٍٝ اٌّفزبػفبْ ٍِفٙب ٠زغزٜ ِٓ خف  

 فزغٍك ٔمبؽ رّبعٙب ٠ّٚش اٌز١بس فٟ ٍِف اٌفلؾ اٌزٞ رغٍك ٔمبؽ رّبعٗ ١ٌزُ رٛط١ً اٌزغز٠خ اٌشئ١غ١خ ٌٍّؾشن.

فٟ نًّ نٕذ ٘جٛؽ اٌغٙذ رفزؼ ٔمبؽ رّبط اٌفلؾ ٌىٓ اٌزغز٠خ اٌٝ ٍِفٗ رىْٛ ِغزّشٖ ٌٛعٛد فزشح ربخ١ش 

ِٕبٌٚخ اٌغٙذ ؽ١ش ارا اخزفٝ اٌغٙذ ٌفزشح رض٠ذ نٓ ٔظف صب١ٔخ فبْ اٌزغز٠خ رم ع و١ٍب ث١ّٕب ارا أم ع اٚ 

ِٓ عذ٠ذ ِّب ٠ؼّٓ  طأخفغ اٌغٙذ ٌفزشح الً ِٓ ٔظف صب١ٔخ فعٕذ نٛدرٗ ٠عًّ اٌفلؾ ٚرغٍك ٔمبؽ اٌزّب

 اعزّشاس نًّ اٌّؾشن رار١ب.

 

اٌؾّب٠خ ِٓ اٌعًّ نٍٝ ؽٛس٠ٓ:-4  

 (Phase Relay) انحًبٌخهانطٕسٌخهثبسزخذاوهانًزبثعهانطٕسي-أه  

ِع ُ اٌّؾشوبد اٌؾض١خ صفص١خ الاؽٛاس ٠ىْٛ عجت رٍف ٍِفبرٙب ٘ٛ ٔمض فٟ اؽذ الاؽٛاس ِّب ٠إدٞ اٌٝ 

اٌعًّ نٍٝ ؽٛس٠ٓ ٚرٍف اٌٍّفبد ٌزٌه ٠غت ؽّب٠خ اٌّؾشن ِٓ اسرفبع اٌز١بس نٍٝ اٌ ٛس٠ٓ الاخش٠ٓ  

CR 

CR5     CR2   CR3 
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(PR) اٌزٞ ٠شثؾ نٍٝ اٌزٛاٌٟ ِع وً ِظٙش ؽ١ش رزىْٛ دائشح اٌؾّب٠خ ِٓ صفس ثبعزخذاَ اٌّزبثع اٌ ٛسٞ   

ِزبثعبد ِٕفظٍٗ رزظً ثبٌزٛاٌٟ ِع وً ِظٙش فٟ خؾ اٌزغز٠خ اٌشئ١غٟ ٚلارعًّ ٘زٖ اٌّزبثعبد فٟ ؽبٌخ 

د اٚ أم بع اؽذ الاؽٛاس فبْ اٌغٙذ نٍٝ اٌّزبثع اٌزغز٠خ اٌ ج١ع١خ ٌٍّؾشن اِب فٟ ؽبٌخ أظٙبس اؽذ اٌّظٙشا

عٛ  ٠ضداد ِّب ٠إدٞ اٌٝ نًّ اٌّزبثع ٚفزؼ ِفِغبد اٌّزبثع اٌزٟ رم ع اٌز١بس نٓ ٍِف اٌفلؾ ٚثبٌزبٌٟ فبْ 

 ٔمبؽ رفِظ اٌفلؾ اٌشئ١غ١خ عٛ  رفزؼ اٌزغز٠خ اٌشئ١غ١خ نٓ اٌّؾشن .

 

زٖ اٌذائشح ٌؾّب٠خ اٌّؾشن ِٓ اٌعًّ نٍٝ ؽٛس٠ٓ ؽ١ش ٠ّضً :رغزخذَ ٘انحًبٌخهانطٕسٌخهثبسزخذاوهانلاقػ -ة

لالؾ اٌزغز٠خ اٌشئ١غٟ وّب رٛعذ ٔمبؽ ؽشاس٠خ رشثؾ ِع ِغز٠بد اٌّؾشن ٌزٛفش اٌؾّب٠خ اٌؾشاس٠خ ِٓ   C1  

ص٠بدح اٌز١بس . ٠عًّ اٌفلؾ اٌشئ١غٟ نٍٝ ل ع اٌزغز٠خ نٓ اٌّؾشن فٟ ؽبٌخ أم بع اؽذ اٌ ٛس٠ٓ اٌز٠ٓ ٠زغزٜ  

غزٜ ِٓ اٌ ٛس اٌزٞ ٠ز C2 ِّٕٙب ث١ّٕب اٌ ٛس اٌضبٌش فف رٛعذ ؽّب٠خ ؽٛس٠خ ٌٗ ٌزٌه ٠غزخذَ اٌفلؾ اٌضبٔٛٞ   

 اٌضبٌش ٚرشثؾ ٔم خ ِفزٛؽٗ ِٕٗ ث ش٠ك اٌفلؾ اٌشئ١غٟ ٚثزٌه رزٛفش اٌؾّب٠خ ٌضفصخ اؽٛاس

رشغ١ً نٕذِب رٕخفغ ا٠ؼب ٌٍؾّب٠خ ِٓ أخفبع اٌغٙذ ؽ١ش اْ ٌىً لالؾ فٌٛز١خ  : رغزخذَ ٘زٖ اٌذائشحيلاحظّ

 نٕٙب اٌفٌٛز١خ اٌّغٙضح عٛ  ٠فظً اٌفلؾ ٠ٚم ع اٌزغز٠خ نٓ اٌّؾشن.
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 اسئهخهاخزجبسٌخ 

 / نذد أٛاع اٌّظٙشاد.         1ط

 / ِبٟ٘ ١ِّضاد ِٕبٚلاد اٌز١بس.2ط 

 / و١ف رشثؾ ِٕبٚلاد اٌز١بس ِع خؾ اٌزغز٠خ.3ط 

 

/ ماهً عٌوب المناولات الحرارٌة4س  

نعنً بفترة التاخٌر فً مناولات الجهد./ ماذا 1س  

/ كٌف تربط المناولات الطورٌة فً الدائرة.6س  

./ مما تكون المناولة الحرارٌة وكٌف تربط مع خطوط التغذٌة7س  

 )×( ( أٚ خ أ الإعبثخ ثعفِخ )ه

 / رشثؾ إٌّبٌٚخ اٌؾشاسٞ ثبٌزٛاٌٟ ِع خ ٛؽ اٌزغز٠خ.1ط

 ثض٠بدح دسعخ ؽشاسح. N.T.C/ رضداد ِمبِٚخ اٌّزؾغظ اٌؾشاسٞ اٌّذفْٛ ٔٛع 2ط

 ثض٠بدح دسعخ ؽشاسح.  P.T.C/ رضداد ِمبِٚخ اٌّزؾغظ اٌؾشاسٞ اٌّذفْٛ ِٓ ٔٛع 3ط
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Circuit Breakers: ثبنثب هقٕاغعهانذٔسحه  

اٌىٙشثبئٟ رؾذ ظشٚ  اٌزشغ١ً ٘ٛا عٙبص فزؼ ٚغٍك ١ِىب١ٔىٟ ٌٗ اٌمذسح نٍٝ ل ع ٚرٛط١ً اٌز١بس ان بغع ه

الانز١بد٠خ ٚوزٌه ٌٗ اٌمذسح نٍٝ ل ع اٌز١بس فٟ ؽبلاد اٌزشغ١ً اٌخ شح نٍٝ الاعٙضح اٌىٙشثبئ١خ. فعٕذ ِشٚس 

ر١بس نبٌٟ فٟ اٌذائشح رعًّ أ١ٌخ اٌمبؽع ا١ٌّىب١ٔى١خ نٍٝ اثعبد اٌّفِغبد نٓ ثعؼٙب ٚنٕذ أفظبي ٘زٖ 

ؽ١ش .٠عًّ اٌمبؽع نٍٝ اخّبد  بئٟ ث١ٕٙب نٍٝ شىً لٛط وٙشثبئٟاٌّفِغبد ٠غزّش ِشٚس اٌز١بس اٌىٙشث

اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ اٌّفِغبد ٔٙبئ١ب ٚرٌه ثغجت خ ٛسح ٘زا اٌمٛط ٚرغججخ ثبسرفبع دسعخ ؽشاسح 

  اٌّفِغبد ٚارففٙب.

ؽبلاد ٘جٛؽ شذ٠ذ فٟ اٌغٙذ -3ؽذٚد ر١بس لظش  -2ص٠بدح اٌؾًّ  -1 اْىهحبلادهانزشغٍمهغٍشهالاعزٍبدٌخ   

 *رصٍُفهقٕاغعهانذٔسح 

 ٠زُ رظ١ٕك اٌمٛاؽع اٌىٙشثبئ١خ رجعب اٌٝ ٔٛع اٌٛعؾ اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ اؽفبء اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ

اٌمٛاؽع اٌٙٛائ١خ-1  

اٌمٛاؽع اٌض٠ز١خ-2  

اٌمٛاؽع اٌّفشغخ-3  

( SF6) 4-لٛاؽع عبدط فٍٛس٠ذ اٌىجش٠ذ  

زٌه ٠ّىٓ رظ١ٕف اٌمٛاؽع ِٓ ؽ١ش عٙذ اٌزشغ١ً اٌٝو  

 (1Kv -0) لٛاؽع اٌغٙذ إٌّخفغ -1   

 (33kv -1kv) 2- لٛاؽع اٌغٙذ اٌّزٛعؾ  

 (240kv -33kv) لٛاؽع اٌغٙذ اٌعبٌٟ-3     

kv  240 لٛاؽع اٌغٙذ اٌفبئك ٠ىْٛ اوجش ِٓ-4    

ه-1 هانًُخفط  هانجٓذ اْ ع١ّع لٛاؽع اٌغٙذ إٌّخفغ ٟ٘ لٛاؽع ٘ٛائ١خ ؽ١ش ٠زُ اخّبد اٌمٛط قٕاغع

اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌٙٛاء رؾذ اٌؼغؾ الانز١بدٞ نٓ ؽش٠ك اؽبٌخ اٌمٛط ٚرمغ١ّخ اٌٝ اعضاء ثٛاع خ ِمغّبد 

اٌمٛط ٟٚ٘ اٌٛاػ ِعذ١ٔخ رعًّ نٍٝ رمغ١ُ اٌمٛط ٚرجذ٠ذٖ.رزىْٛ ٘زٖ اٌمٛاؽع ِٓ ٚؽذٖ ِزىبٍِٗ داخً 

ك ِظٕٛع ِٓ ِبدح نبصٌخ ٚاغٍت ٘زٖ اٌمٛاؽع غ١ش لبثٍخ ٌٍفزؼ ٚلا٠ّىٓ ط١بٔزٙب اٚ رجذ٠ً طٕذٚق ِغٍ

 ِفِغبرٙب ٚثبٌزبٌٟ ٠غت اعزجذاي اٌمبؽع ثبوٍّخ فٟ ؽبٌخ ن ٍٙب.                                                        
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ٌّغزعًّ لاؽفبء اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ اٌٝ :رمغُ لٛاؽع اٌغٙذ اٌّزٛعؾ ؽغت اٌٛعؾ اقٕاغعهانجٓذهانًزٕسػ-2

 لٛاؽع ص٠ز١خ ٚلٛا:ؽع ِفشغخ

: فٟ ٘زا إٌٛع ٠غزعًّ اٌض٠ذ ث١ٓ ِفِغبد اٌمبؽع لاؽفبء اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ فعٕذ فزؼ ان ٕاغعهانضٌزٍخه-أ

اٌّفِغبد ٚاثزعبد٘ب نٓ ثعؼٙب ع١زٌٛذ لٛط وٙشثبئٟ ث١ٕٙب ٠ٚغجت اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌض٠ذ اٌّؾ١ؾ 

ِّب ٠إدٞ اٌٝ رجخش اٌض٠ذ ٚرؾٍٍٗ اٌٝ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثؼغؾ نبٌٟ ؽ١ش ٠عًّ ا١ٌٙذسٚع١ٓ نٍٝ ثبٌمٛط 

 رجش٠ذ اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ  ٠ٚض٠ً ؽبٌخ اٌزب٠ٓ ٌزساد اٌٛعؾ ث١ٓ اٌّفِغبد ٚثبٌزبٌٟ اؽفبء اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ.

 *يحبسٍهانضٌذه ٕسػه ًهاخًبدهان ٕط

ٚس ٌٍمٛط ٠ّضً ع ؼ رجش٠ذ اٌمٛطاٌض٠ذ اٌّغب -٠2عًّ وعبصي ث١ٓ اٌّٛطفد -1  

 *عٍٕةهاسزخذاوهانضٌذه ٕسػه ًهاخًبدهان ٕطهانكٓشثبئً

اٌض٠ذ عش٠ع الاشزعبي ِّب ٠غعٍٗ ِعشػب ٌخ ش الاشزعبي داخً اٌمبؽع ثعذ رعشػٗ ٌٍٙٛاء-1  

رٌٛذ اٌمٛط ؽٛي اٌّفِغبد ٠خٍف اٌىبثْٛ اٌزٞ ٠غجت رٍف اٌض٠ذ ِّب ٠ز ٍت رجذ٠ٍٗ ثفزشاد ِٕز ّخ-2  

:انعٕاصلهانًفشغخ-ة   

رزىْٛ ِٓ غشفخ ِفشغخ ِٓ اٌٙٛاء ٚرؾزٛٞ نٍٝ ِفِغ١ٓ ؽ١ش ٠ّزٍه اٌفشاغ شذح نضٌعب١ٌخ ِٕبعجخ لاؽفبء  

 اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ اٌّزٌٛذ ٔز١غخ فزؼ اٌّفِغبد.

(SF6)ه:غبص عبدط فٍٛس٠ذ اٌىجش٠ذ ٘ٛا غبص طٕبنٟ غ١ش لبثً ٌفشزعبي   قٕاغعهسبدطه هٕسٌذهانكجشٌذه * 

خّظ اػعب  وضبفخ اٌٙٛاء ٌٚٗ خظبئض ؽشاس٠خ ِّزبصح ٚلبث١ٍخ نب١ٌخ ٌٍزأ٠ٓ اٌغبٌت)عزة ٚوضبفزخ 

ؽ١ش ٠زُ اعزخذاِٗ فٟ لٛاؽع اٌغٙذ   اٌىزشٚٔبد ؽشٖ( ِّب ٠غعٍٗ ٚع ب ِضب١ٌب لاخّبد اٌمٛط اٌىٙشثبئٟ

 اٌّزٛعؾ ٚاٌعبٌٟ.

SF6ه يحبسٍهاسزخذاوهقبغعهانذٔسحه  

لبثً ٌفشزعبي غ١ش ِعشع ٌخ ش اٌؾش٠ك ٌىٛٔٗ غبص غ١ش-1  

لارٛعذ ِشبوً فٟ اٌعضي ٌعذَ ٚعٛد ِخٍفبد وبسث١ٔٛخ نٍٝ اٌّفِغبد-2  

SF6 ي:بٔيءهاسزخذاوه  

رٚ وٍفخ نب١ٌخ ٌىٛٔٗ غبص ِىٍف-1  
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